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C. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA 1_OCHRONY
ZDROWIA (BIOZ)

SPIS TRESCI

L CZESC OGOLNA

1.  Nazwa i adres obiektu budowlanego

2.  Inwestor

3.  Projektant

4.  Sprawdzajacy

. __CZESC OPISOWA

1.  Zakres robét dla zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ ich realizacji

2.  Wrykaz istniejacych obiektéw budowlanych

3.  Elementy zagospodarowania terenu, ktdre moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenistwa i zdrowia ludzi

4.  Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skalg i rodzaje zagrozef oraz miejsce
i czas ich wystepowania

5. Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem
do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych

6.  Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach
szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajagcych bezpieczng i sprawna komunikacje umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozef

7.  Dokumenty odniesienia



C. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA (BIOZ)

L CZESC OGOLNA

1. _Nazwa i adres obiektu budowlanego

Nazwa - budowa zbiornika retencyjno — chlonnego na wody opadowe w ulicy
Nadarzynskiej w Milanowku

Adres — Milandéwek, ulica Nadarzynska

Inwestycja zlokalizowana bedzie w ulicy Nadarzynskiej na dziatkach o nr ew, 61 5/10
w obrebie 06-15 w Milandéwku.

2. Inwestor
Gmina Milanéwek
ul. Kosciuszki 45
05-822 Milanéwek

3. Projektant
inz. Jan Wojcieski
ul. Radzyminiska 36/38/40 m. 11
03-752 Warszawa

4. Sprawdzajacy

mgr inz. Anna Chudzicka
ul. Jana Pawla II 67 m. 59
01-038 Warszawa

IL.___CZESC OPISOWA

1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé ich
realizacji

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest wykonanie rob6t zwigzanych z budowsg
zbiornika retencyjno — chlonnego skladajacego sie z: istn. jednego wpustu
deszczowego osadzonego na istn. studzience z tworzywa sztucznego D315mm bez
osadnika, 2 wpustéw deszczowych osadzonych na studzienkach osadnikowych ©0,50
wykonanych z kregdéw zelbetowych o glebokosei osadnikéw bh=0,50m, 1 wpustu
deszczowego kraweznikowego osadzonego na studzience 00,50 wykonanej z kregow
zelbetowych @0,50 bez osadnika, 5 przykanalikow deszczowych D160x4,7mm z rur
PVC klasy ,,8” (SDR34; N8) o dhigodei L~=1,65+3,0+1,5+3,0+2,0=11,15m, 2
studzienek osadnikowych ©1,0m z kregéw zelbetowych i glebokosei osadnikow
h=1,0m, rur drenazowych D300 karbowanych dwusciennych z PP SN8 o dlugosci
L¢=0,5+0,5+0,5=1,5m, zbiornika retencyjno — chlonnego zbudowanego z 11 szt.



komér drenazowych typu S.C.-310 z PP o powierzchni lozyska filtracyjnego
A=26,1m” i pojemnosci V=13,2m’.

Przy realizacji zbiornika retencyjno - chlonnego roboty beda wykonywane w
nastepujacej kolejnosci:

- wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu,

- wytyczenie geodezyjne zbiornika retencyjno - chlonnego, wpustow deszczowych i
studzienek osadnikowych,

- wykonanie rozbiorki nawierzchni asfaltowej,

- wykonanie wykopow z umocnieniem pod zbiornik retencyjno — chlonny,

- wykonanie montazu modulu odwodnieniowego (wpusty, przykanaliki, studzienki
osadnikowe, zbiornik retencyjno - chionny i rury drenazowe),

- odbidr robét przez eksploatatora i inwestora,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjngj powykonawczej,

- wykonanie zasypki wykopu z zaggszczenient,

-~ przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego (odtworzenie nawierzchni).

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

4.

- kanal sanitarny z przytaczami kanalizacji sanitarnej,
- przewéd wodociagowy z przylgczami,

- przewod gazowy z przylaczami,

- kabel telefoniczny,

- napowietrzna linia energetyczna N.N.

Elementy zagospodarowania terenu, ktore moga stwarzaé zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- wykop — mozliwo§¢ zasypania, obsunieé ziemi podezas wykonywania prac
budowlano - montazowych,

- droga jezdna ~ mozliwos¢ spowodowania kolizji drogowych lub wpadnigc
uzytkownikow drogi do wykopu podezas prac prowadzonych w pasie drogi,

- kabel energetyczny — uszkodzenie lub przerwanie powoduje mozliwos¢ porazenia
pradem

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robdét

budowlanvch, ckreslajace skale i rodzaje zagroZef oraz miejsce
i czas ich wystepowania

Podczas realizacji inwestycji moga wystapi¢ nastgpujace zagrozenia:

- upadek 0s6b z wysokosci podezas budowy oraz montazu urzadzen,

- $rodki transportu poziomego w ruchu (uderzenia przez przejezdzajace samochody,
ciggniki, koparki),

- transport pionowy materialéw i elementéw (uderzenia lub przygniecenia przez
przemieszczane elementy i materialy podczas ustawiania i montazu),

- porazenia pradem elektrycznym (przy uszkodzeniu przewodow),

- drgania mechaniczne — wibracje (podczas wykonywania wykopdw oraz montazu
rurociagdw i uzbrojenia),

L8



3.

- wpadniecie do wykopu (podczas wykonywania wykopu oraz uktadania przewodu),

- obsuniecie ziemi w wykopie (podczas wykonywania wykopu oraz ukladania
przewodu),

- potkniecia, poslizgniecia, upadki na plaszczyZnie poziomej.

Sposab prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem

do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych

Kazdy pracodawca ma obowigzek ustali¢ wykaz prac szczegdlnie niebezpiecznych
wystepujacych na budowie oraz sposobu postepowania przy wykonywaniu tych prac.
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy sprawuje kierownik
budowy. Wykonawea przed przystapieniem do wykonywanych robdt budowlanych
jest zobowiazany opracowaé instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic z
nig pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich prac. Pracownicy zatrudnieni
na budowie powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia dopuszczajace do pracy przy
urzadzeniach elektrycznych, pojazdach mechanicznych i maszynach budowlanych itp.
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni byé wyposazeni w odpowiedni dla
danego charakteru pracy sprzgt ochrony osobiste] z odzieza ochronng. Pracownicy s
zobowigzani do stosowania ich zgodnie z przeznaczeniem. Dla pracownikdéw powinny
by¢ zorganizowane szkolenia BHP. Rodzaje obowigzujacych szkolen sq nastgpujace:

- szkolenia wstgpne,

- szkolenia wstgpne stanowiskowe,

- szkolenia wstepne podstawowe,

- szkolenia okresowe,

Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapoznal pracownikéw z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z wykonywang praca na poszczegolnych stanowiskach pracy
oraz sposobem stosowania podczas pracy $rodkéw  ochrony  osobistej
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozed np.: kaski, szelki, okulary ochronne,
stuchawki thumiace halas, odziez ochronna, kamizelki ostrzegawcze itp. W
dokumentacji budowy powinny znajdowal si¢ wszystkie dokumenty potwierdzajace
przeprowadzenie szkolehn w zakresie BHP, protokoly z dokonanych koniroli, wykaz
wydanych zalecen w zakresie BHP itp. Na terenie budowy powinien by¢ do wgladu
pracownikéw plan BIOZ, dokonana ocena ryzyka zawodowggo. Informacja gdzie sg
przechowywane ww. dokumenty powinna znajdowac¢ si¢ na tablicy ogloszef.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

wynikaigeym 7  wykonywania _robot budowlanych w_ strefach
szczegllnego zagrozenia zdrowia lub w_ich sasiedztwie, w_tym
zapewniajacych bezpieczna i sprawng komunikacje umozliwiajgca

szybka ewakuacje na wypadek poZzaru awarii i innych zagrozen

Wykonawca obowigzany jest do organizacji nadzoru nad przestrzeganiem na placu
budowy przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przestrzegania przepisow
prawa budowlanego i innych rozporzadzen w tym zakresie. Plan zagospodarowania
placu budowy winien byé sporzadzony przez rozpoczgciem robot budowlanych w
ramach obowigzkéw  wykonawcy, wynikajacych 2z prawa budowlanego.
Zagospodarowanie placu budowy powinno obgjmowaé w szczegdlnosei:
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- wydzielenie placu budowy i jego wygrodzenie,

- zabezpieczenie drég transportowych w porozumieniu z wlascicielem oraz
wykonanie drég tymczasowych niezbednych do realizacji rob6t,

- usytuowanie tymczasowych obiektéw socjalnych i magazynowych dla potrzeb
budowy i jej pracowniké6w w porozurhieniu z wlascicielem.

Zabezpieczenie placu budowy

Ogrodzenie placu budowy powinno by¢ tak wykonane, aby nie stwarzalo zagroZenia
dla ludzi, natomiast pozwalalo na dojazd do sgsiednich posesji. Przejécia i miejsca
niebezpieczne powinny byé oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami
zakazu (dobrze oswietlone). Migjsca pracy, drogi na placu budowy, dojscia i dojazdy
powinny byé w czasie robdt oswietlone zgodnie z obowigzujgeymi normami. Gdy
$wiatto dzienne nie jest wystarczajgce oraz o zmroku i W nocy nalezy zapewni¢
dostateczne oswietlenie sztuczne.

Zabezpieczenie wykopiw

W przypadku prowadzenia robét w drogach publicznych nalezy wprowadzi¢ zmiany
organizacji ruchu wraz z oznakowaniem pionowym i poziomym, pozwalajgce na
dojazd do posesji ich wlascicielom oraz pojazdom specjalnym. Przy wykonywaniu
wykopow waskoprzestrzennych nalezy wykonywa¢ umocnienia $cian wykopow
dostosowanych do warunkéw gruntowych oraz zabezpieczy¢ krawedZ wykopu
barierkami ochronnymi z tabliczkg ostrzegawcza oraz w zaleznosci od potrzeb
sygnalizacjg $wietlng.

Pierwsza pomoc

Na budowie powinny byé urzadzone punkty pomocy obslugiwane przez
wyszkolonych w tym zakresie pracownikéw. Na budowie powinien by¢ wywieszony
na widocznym miejscu wykaz zawierajacy adresy i nr telefonow najblizszego punktu
lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej i policji.

Dokumenty odniesienia

1. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz. U. nr 106 poz. 1126 z 2000 r.
z pdZniejszymi zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 1. w sprawie
informagcji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 12 poz. 1126
z dn. 10 lipca 2003 r.)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 1. w sprawie
bezpieczefistwa i1 higieny pracy podezas wykonywaria robét budowlanych
(Dz. U. nr 47 poz. 401 z dn. 6 lutego 2003 r.).

Cpracowal:

inz. Jan Wojcieski

y

B, Javi Wolaheahd
Jpr. bud, do proj. bez ograniczen
kier, rob. bud. w bud. oséb fizyeznych
w specjairo$ci instal. inzynieryine|
w zakresie siec sanitarnych Nr S1-596/86
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I1I. OPINIA GEOTECHNICZNA
WRAZ Z DOKUMENTACJA
BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO



Pracownia Badan (R /4
Geotechnicznych ,,GE & b“d S.C.

05-825 Grodzisk Maz,, ul, Nadarzyriska 4
02-798 Warszawa, ul. Fkologiczna 17
Tel. +48 603 894 776

e-mall: geobud@o2.pl
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Opinia geotechniczna
wraz z

dokumentacja badan podtoza gruntowego

dia potrzeb projektu budowlanego
zbiornika retencyjno-rozsaczajgcego
zlokalizowanego przy ul. Nadarzyriskiej
w Milanéwku

Grodzisk Mazowiecki, czerwiec 2016 .
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Pracownia Badan (R r
Geotechnicznych ,,G E & b“d S.C.
05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4

02-886 Warszawa, ul. Jagielska 374

Tel. kom, =48 603 894 776

e-mail: geobud@o2.pl

Tytul opracowania: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan
podloza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego

zbiornika retencyjno-rozsqezajqeego zlokalizowanego
przy ul. Nadarzyhiskiej w Milandwku

Wykonawcy: mgr Jarostaw Priygoda @/ﬂ
upr. geol. nr VIL-172 /

L/“/
Sw@fﬁ/

Prace rozpoczeto: czerwiec 2016 r.

zakonczono: czerwiec 2016 r.

Wykonano w iloSci 4 egzemplarzy
Egzemplarznr ........
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentaciq badar podiota gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego
zhiornika retencyino-rezsqezajgeego zlokalizowanego prey ul. Nadarzyaskiey w Milandwiou

1. Wprowadzenie

Celem prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki zestawiono w niniejszej dokumentacii
bylo rozpoznanie warunkéw wodno-gruntowych wystepujacych w podiozu projektowanego zbiomika
retencyjno-rozsaczajacego ziokatizowanego przy ul. Nadarzyfiskiej w Milanéwku a takze ustalenie
przydatnosci gruntow dla potrzeb budowlanych oraz okreslenie kategorii geotechnicznej planowane]
inwestycji.

Dia potrzeb projektu systemu odprowadzenia wod opadowych i roztopowych niezbgdne bylo
okreslenie rodzaju i stanu gruntéw podioza budowlanego, giebokosci wystepowania zwierciadta wod
gruntowych pierwszego poziomu wodonoénego oraz wodoprzepuszezalnosci gruntéw zalegajacych
w strefie aeracji oraz budujgcych warstwe wodonoéna.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z dokladnoscig
wymagana dla drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materialy

VY trakcie opracowywania dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
> SzcreglGiowa Mapa Geologiczna Polskiw skali 1 : 50 000, arkusz Grodzisk Mazowiecki,
Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 200 000, arkusz Warszawa Zachod

» Profile wierced archiwalnych zlokalizowanych w sgsiedziwie analizowanego terenu
zgromadzonych w Archiwum Pafstwowego instytutu Geologicznego,

» Z.Sarnacka. ,Stratygrafia osadéw czwartorzgdowych Warszawy i okolic”. Warszawa 1992 r,,

» L. Lindner: ,Czwarforzed. Osady, metody badan, strafygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa,
1992 r.,

» WC. Kowalski Regionalna geologia inZynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 1.,

v

» Whyniki badan | obserwagji terenowych wykonanych w czerwcu 2016 r,
»  Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Analizowany teren pod wzgledem administracyjnym jest zlokalizowany w potudniowej czesci
miejscowosci Mitantwek.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski omawiany teren jest polozony w obrebie
Wysoczyzny towicko-Blonskiej, tworzacej plaski poziom denudacyjny. Pod wzgledem
geomorfologicznym obszar badan lezy w obrebie zdenudowanej, plaskiej wysoczyzny lodowcowej,
uformowane] w wyniky proceséw peryglacjainych zachodzacych w okresie zlodowacenia
péinocnopolskiego. Ostateczne uksztalowanie terenu nastapifo w wyniku dzialalnosci
antropogenicznej zwiazanej z realizacja infrastruktury i zabudowy miejskiej.

Powierzchnia analizowanego terenu w rejonie lokalizacji projektowanego zbiornika
jest wyrownana, przy czym tworzy niewielkie, lokalne obnizenie.

3
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4. Opis wykonanych badarn

Dla potrzeb niniejszego opracowania, w celu okresienia budowy geologicznej podioza
projekiowanego zbiomika retencyjno-rozsaczajacego wykonano 1 wiercenie badawcze do giebokoSci
3,0 m p.pt Odwiert giebiono metoda okretng z wykorzystaniem zestawu malosSrednicowych

probnikow przelotowych.

W trakcie wykonywania wiercenia pozyskiwane probki gruntbw poddawano analizie
makroskopowej dla oznaczania rodzaju i wilgotnosci gruntow podioza. Po osiagnigciu docelowej
glebokosci odwiert zlikwidowano poprzez wypehienie urobkiem z zachowaniem naturainej sekwencji

warstw gruntowych.

Lokalizacje punkiu dokumentacyjnego przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
prezentowanej w zatgczniku 1. Profil wiercenia badawczego zamieszczono w zatgezniku 2.

5. Wyniki badari podioza gruntowego

5.1. Budowa geoiogiczna

Analizowany obszar jest polozony w obrebie zdenudowanej wysoczyzny lodowcowe],
uksztaltowanej zasadniczo w wyniku proceséw peryglacjalnych zachodzgcych w okresie ziodowacenia
poinocnopolskiego.

W strefie przypowierzchniowej zalegajg holocenskie grunty nasypowe, na ktére skiada sig
giéwnie mieszanina piaskow réznoziamistych oraz humusowej substancji organicznej. Migzszosc
nasyp6éw rozpoznana w wykonanym wierceniu badawczym osigga ok. 1,2 m.

Osady nasypowe sa podscielone przez rozlegla serig plejstoceriskich, sypkich gruntow
wodnolodowcowych, osadzonych w trakcie deglacjacji ladolodu zlodowacenia Warty, zaliczanego
do ziodowacen $rodkowopolskich. Utwory fluwioglacjalne sg wyksztatcone gféwnie w postaci piaskow
drobnych, lokalnie na pograniczu piaskéw Srednioziamistych. W wierceniu badawczym wykonanym
dia potrzeb niniejszej dokumentacji nie osiagnigto spagu piaskoéw wodnolodowcowych a ich grubosé
przekracza 1,8 m.

5.2. Charakterystyka warunkdw hydrogeologicznych

W podiozu projektowanego zbiomika retencyjno-rozsaczajacego, w strefie gigbokosci do 3,0
m p.pl., nie stwierdzono obecnosci warstwy wodonos$nej. Swobodne zwierciadio wod podziemnych
stabilizuje sig ponizej rzednej 98,7 m n.p.m.

Wodoprzepuszczalno$é sypkich osadow o genezie wodnolodowcowej, zalegajacych w strefie
posadowienia projektowanych instalacji, zmienia si¢ od stabej (zapylone piaski drobnoziamiste)
po $rednia (piaski drobne). Uogdiniona warto$é wspolczynnika filfracji ki waha si¢ od 0,5 do 10 m/fd,
wynoszac przecigtnie ok. 4 — 6 mA.

4
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5.3. Charakterystyka podtoza gruntowego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntow,
w podiozu projektowanego zbiomika, zlokalizowanego w ul. Nadarzyniskiej w Milandwku, w strefie
glebokosci do 3,0 m p.pt, wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne, charakieryzujgce si¢
odmiennymi wartodciami parametrow filtracyjnych.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwe geotechniczng tworzg holocenskie grunty nasypowe, wystepujgce przy powierzchni
analizowanego terenu w formie warstwy o migzszosci ok. 1,2 m. Grunty nasypowe
skladaja sie giéwnie z mieszaniny piaskéw réznoziarnistych oraz humusowej substancii
ofganicznej. Znaczne, miejscowe domieszki humusowej substancfi organicznej
pochodzenia roslinnego powodujg, iz nasypy sg kwalifikowane do grupy gruntéw o siabej
wodoprzepuszczalnosci, dla kiorej uogoiniona warto$¢ wspotczynnika filtracji ki jest
réowna 0,5 - 2 m/d.

1l warstwe geotechniczna budujg sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujace si¢ w stanie srednio
zageszczonym, reprezentowane przez piaski drobnoziamiste. Strop utworéw
fluwioglacjalnych rozpoznano na gigboko$ci 1,2 m p.pt a ich grubosC przekracza 1,8 m.
Uéredniona warto$é wspolczynnika filtracji ki waha sig od ok. 0,5 m/id w przypadku
zapylonych piaskéw drobnych do ok 8 m/d w przypadku réwnomiernie uziamionych
piaskdw drobnoziamistych.

Przestrzenny ukfad warstw geotechnicznych wyodrgbnionych w podfozu projektowanego
zbiomika, zlokalizowanego w ul. Nadarzynskiej w Mitanéwku przedstawiono na profilu wiercenia
badawczego zamieszczonym w zatgezniku 2.
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Wartosci  charakterystyczne  parametrow  wytrzymaitosciowych i odksziatceniowych
wydzielonych warstw geotechnicznych zamieszczono w tabeli 1.
Tab. 1 Wartosci charakterystyczne parametrow fizyko-mechanicznych gruntow
Nr Opis litogenetyczny |Rodzaj| Stopiefi | Gestosé | Kat | Spéjnosé | Edometryczny Uwagi
W-wy warstwy gruntu| plast/ | objetosc, | tarcia modut Scisliw,
zageszcz. wew, pierwotnej
L/ Ip p(r.') qv,f") c{{n J M(f)’ﬂ)
EN/m'] | 9 {kPaj iMPa]
i Grunty nasypowe NN - 16,0 - - - grunty
o przecigtnej
zageszozainosci
i stabej
wodoprzepusz-
czalnosci
I Sypkie grunty Py 0,60 w175 | 309 0,0 72 grunty nosne,
wodnolodowcowe o watpliwej
w stanie Srednio wysgdzmowosci
zageszezonym i dobrej
zageszozalnosci

UWAGA: Wartesci charakterystyczne paramelréw geofechnicznych xMzostaly ustalone metoda B wg PN-81/8-03020
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-

6. Wnioski

W  podiozut  projektowanego  zbiomika  retencyjno-rozsaczajacego,  zlokalizowanego
przy ul. Nadarzyniskiej w Milandwku, ponizej przypowierzchniowe] warstwy gruntow nasypowych
wydzielonych jako | warstwa geolechniczna, zalega rozlegla sera slabo oraz Srednio
wodoprzepuszczalnych, sypkich gruntdw wodnolodowcowych (H seria geotech.).

W strefie glebokodci do 3,0 m p.p.t. nie siwierdzono obecnosci warstwy wodonosnej. Swobodne
zwierciadto wod podziemnych stabilizuje sie ponizei rzednej 98.7 mn.p.m.

Wodoprzepuszczalnosé sypkich osadéw o genezie wodnolodowcowej (i warsiwa geotech.),
zalegajacych w strefie aeracji, zmienia sie od stabej (zapylone piaski drobnoziamiste) po Srednig
{piaski drobne). Uogdiniona wartos¢ wspolczynnika filtracii kie wynosi przecietnie ok. 4 — 6 m/id.

Wyniki przeprowadzonych prac badawczych wskazuja, ze rejonie lokalizacji planowanego
zbiomika retencyjno-rozsaczajacego przy ul. Nadarzydskiej w Milanowku wystepuja korzystne
warunki gruntowo-wodne. W strefie gigbokosei do 3,0 m p.pi, ponizej przypowlerzchniowej
warstwy stabo wodoprzepuszczalnych nasypéw niekontrolowanych (I warstwa geotech.) dominujg
nienawodnione, przepuszezaine osady sypkie 0 genezie wodnolodowcowej (Hl warstwa geotech.).

Zgodnie z Klasyfikacjg przedstawiona w Rozporzadzenit Ministra Transporu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnla 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg
proste  warunki grunfowe, dzieki czemu projektowany zbiornik retencyjno-rozsaczajacy
zlokalizowany przy ul. Nadarzynskiej w Milanowku moze by¢ zakwalifikowany do drugiej kategorii
geotechnicznej.

mgr Jarostaw Przygoda
VII-L722

6
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ZALACZNIK 1.
ZALACZNIK 2.

Zataczniki

- MAPA DOKUMENTACYJNA
- KARTA DOKUMENTACY JNA WIERCENIA BADAWCZEGO
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Oznaczenia do profilow i przekrojow
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Prajekt geotechniczny zbiomika retencyjno-rozsgczeniowego zlokalizowanege w ul. Nadarzyniskiej w Milanéwku

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny zbiornika retencyjno-rozsgczeniowego
zlokalizowanego przy ul. Nadarzyniskiej w Milanowku.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

v'  Opinia geofechniczna wraz z dokumentacjg badari podioia grunfowego dla potrzeb projektu
zblornika retencyjno-rozsgczeniowego zlokalizowanego przy ul. Nadarzyfiskie] w Milanéwky opracowana
przez ,Geobud” s.¢. w czerwcu 2016 1.,

v"  obowigzujgce normy okreslajace warunki posadowienia obiekiow budowlanych,

v wymagany zakres opracowania okreSlony przez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej] z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektiow budowlanych.

3. Ogdlina charakterystyka terenu

Anzlizowany teren pod wzgfedem administracyjnym jest zlokalizowany w peoludniowej czesci
miejscowosci Mitanowek.

Zgodnie z podzialem fizyczno-geograficznym Polski omawiany teren jest polozony w obregbie
Wysoczyzny Lowicko-Blofiskiej, tworzgce] plaski poziom denudacyjny. Pod wzgledem
geomorfologicznym obszar badad lezy w obrebie zdenudowanej, plaskiej wysoczyzny lodowcowej,
uformowane] w wyniku procesow peryglacjalnych zachodzacych w  okresie zlodowaceriia
péinocnopolskiego. Ostateczne uksztallowanie terenu nastapilo w  wyniku  dziatalnosci
anfropogenicznej zwiazanej z realizacig infrastruktury i zabudowy miejskiej.

Powierzchnia analizowanego terenu w rejonie lokalizacii projektowanego zbiornika
jest wyrownana, przy czym tworzy niewielkie, lokaine obnizenie,

4. Charakterystyka podfoza gruntowego

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych, ktorych wyniki zestawiono w dokumentacji
badan podfoza gruntowego w podioZzu projektowanego zbiornika retencyjno-rozsgczeniowego
wyodrebniono nastgpujace warstwy geotechniczne:

| warstwe geotechniczna tworzg holoceiiskie grunty nasypowe, wystepujgce przy powierzchni
analizowanego terenu w formie warstwy o migZszosci ok. 1,2 m. Grunty nasypowe
skdadajg si¢ gtéwnie z mieszaniny piaskow roznoziarnistych oraz humusowej substancii
organicznej. Znaczne, miejscowe domieszki humusowej substancji organicznej
pochodzenta rodlinnego powodujg, iz nasypy sy kwalifikowane do grupy gruntéw o stabej
wodoprzepuszczalnosci, dia kidrej uogodlniona wartosé wspotczynnika filtracii kg jest
rowna 0,5 - 2 m/d.

il warstwe geotechniczng buduja sypkie grunty wodnolodowcowe, znajduigce si¢ w stanie $rednio
zageszczonym, reprezentowane przez piaski drobnoziarniste. Strop utworow
fluwioglacjalnych rozpoznano na gigbokosci 1,2 m p.p.t. a ich grubos¢ przekracza 1,8 m.
USredniona warto$¢ wspbiczynnika filtracii ki waha sig od ok. 0,5 mfd w przypadku
zapylonych piaskdw drebnych do ok 8 m/d w przypadku réwnomiernie uziarnionych
piaskow drobnoziarnistych.
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W podiozu projektowanego zbiormnika retencyjno-rozsgczeniowego, w strefie giebokosci do 3,0
m p.p.t., nie stwierdzono obecnosci warstwy wodonosnej. Swobodne zwierciadio woéd podziemnych
stabilizuje sie ponizej rzedne] 98,7 m n.p.m.

Wodoprzepuszczalno$é sypkich osadéw o genezie wodnolodowcowe], zalegajgeych w strefie
posadowienia projektowanych instalacji, zmienia sie od slabej (zapylone piaski drobnoziarniste)
po $rednig (piaski drobne). Uogdlniona warto$é wspébliczynnika filtracji ki waha si¢ od 0,5 do 10 mv/d,
wynoszge przecietnie ok. 4 — 6 m/d.

5. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna podfoia

Wyniki badan geotechnicznych przeprowadzonych na analizowanym terenie wskazujg, ze
warstwy gruntowe zalegajgce w podiozu projekiowanego zbiornika retencyjno-rozsgczeniowego
cechujg sle poziomym uwarstwieniern a ponadio nie siwierdzono wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych.

Zgodnie z klasyfikacja przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe a  projekiowany zbiomik  retencyjno-rozsgczeniowy  zlokalizowany
przy ul. Nadarzyiskiej w Milanowku moze by¢ zakwalifikowany do drugiej kategorii geotechnicznej.

6. Prognoza zmian wlasciwosci podfoza gruntowego w czasie

W warunkach normainej eksploatacji projektowanego zbiornika nie przewiduje sig zmian
whasciwosci gruntow zalegajgcych ponizej dna wykopéw pod warunkiem prawidiowego wykonania
robot ziemnych., Projektowane instalacje nie spowoduja pojawienia sig dodatkowych naprezen
w ofrodku gruntowym. Zmianie ulegnie wykszialcenie oraz sirukiura gruniow w sirefie zasypek
wykopow, co zwigzane jest z wymieszaniem gruntow rodzimych zalegajgcych w podiozu
analizowanego ferenu podczas prowadzenia prac ziemnych. W praklyce nie ma moziiwosci
odiworzenia pierwotnego ukiadu warstw gruntowych podczas formowana zasypek wykopow.
Przeksztalcenia gruntow, kidre wystgpig powyZzej wbudowanych instalacji nie spowodujq istotnej
zmiany Kierunku infiltracji wod gruntowych jak rdwniez zmiany wiasciwosci filtracyjnych osadow
minerainych.

7. Okreslenie obliczeniowych wartosci parametrow geotechnicznych

Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych przyjeto na podstawie pararmetrow
geotechnicznych zestawionych w tabeli 1 prezentowanej w rozdziale 5 dokumentacji badan podioza
gruniowego, mnozonych przez odpowiednie wspdiczynniki bezpieczenstwa zgodnie z tabelami
nr1 + 2z punkiu 8.

8. Okreslenie czesciowych wspdfczynnikbw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

CzesSciowe wspGtczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z zalgcznikiern B do normy
EN 1997-1-2004.

Wspélczynniki czesciowe v do standéw granicznych nosnosci w trwalych i przej$ciowych sytuacjach

obliczeniowych craz wspéiczynniki korelacyjne £ we wszystkich sytuacjach obliczeniowych, nalezy
przyjmowac zgodnie z ponizszymi tabelami.
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Tabela nr 1 - Wspdiczynniki cz@éciowé Tm 40 sprawdzania stanow granicznych
konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO)

Zestaw

Parametr gruntu Symbol

At M2
Kat tarcia wewngirznego® Y 1,0 1,25
Spajnosc efeklywna Ve 1,0 1,25
Wyirzymatost na scinanie bez .
odplywu Yeu 1,0 1.4
Wytmyma&oéé na sciskanie Voo 10 1,4
jednoosiowe
Cigzar objetosciowy Vs 1,0 1,0
7 Wspdiczynnik ten stosuje sie do wartosci tan ¢

Tabela nr 2 - - Wspdlczynniki czesciowe yr dotyczace skamp i statecznoéel ogéing

Zestaw
Opor Symbol
Ri R2 R3
Opdr scinania grunty YRe 1,0 1.1 1,0

9. Okreslenie oddziatywar: od gruntu

Projektowane elementy zbiornika retencyjnc-rozsgczeniowego zostana wbudowane na
glebokosci przekraczajgcej maksymalng giebokosé przemarzania, ktéra na dokumentowanym terenie
dochodzi do 1,0 m ppt, a tym samym nie wystepuje zagrozenle tworzenia si¢ ponizej
przedmiotowych instalacji wysadzin mrozowych. Oddzialywania od gruntu na projekiowang instalacje
po jej wbudowaniu, zwigzane z obcigzeniem zasypka gruntowa, nie przekroczg wartosci typowych
i dopuszczalnych dia tego rodzaju konstrukcji a wigc nie beda mialy istotnego wplywu na warunki
bezpiecznego uzytkowania systemu rozsaczania wod.

%

10. Model obliczeniowy podfoza gruntowego
Model podioza gruntowegoe w rejonie lokalizacji projekiowanej inwestycji zostat zilustrowany
na profilu wiercenia badawczego prezentowanego w zalgczniku 2 dokumentacji badafh podioza
gruntowego.

Uogdlniony uklad warstw gruntowych w miejscu lokalizacji zbiornika retencyjno-
rozsaczeniowego przedstawia sig nastepujaco:

0,0 - 1,2 m — grunty nasypowe, stabo wodoprzepuszczaine (warstwa I}

1,2 — 3,0 m - sypkie grunty wodnolodowcowe, $rednio wodoprzepuszczalne  (warstwa 1l

Ustalone zwierciadio wdd podziemnych stabilizuje sie na glebokosci przekraczajacej
30mppt
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11. Obliczenie nosno$ci i osiadania podfoza gruntowego

Projektowany zbiomik retencyjno-rozsgczeniowy, zlokalizowany przy ul. Nadarzyhskiej
w Milanéwku, nie spowoduje pojawienia sie dodatkowym naprgzen w otaczajgcym oSrodku
gruntowym. Usunicty grunt, w migjsce ki6rego zostang wbudowane instalacje gromadzenia i
rozsaczania wod opadowych i roztopowych cechuje si¢ wigkszg gestoscia objetosciowa a tym samym
nie wystepuje potrzeba wykonywania obliczen noénodci a takze osiadait podioza gruntowego.

12. Wykonawstwo robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z regulaciami nommy PN-B-06050/1999
Geofechnika. Roboly ziemne. Odslonigte dno wykopdw nalezy chroni¢ przed zawiigoceniem
przez wody opadowe. Zasypka gruntowa projektowanych instalacji powinna by¢ wbudowywana
warstwami o grubosci uzaleznione] od stosowanego sprzetu zageszczajgcego (zwykle nie wigcej niz
0,2 ~ 0,3 m), ktére kazdorazowo nalezy dogescic do uzyskania wskaznika zageszczenia s = 1,0

Kontrola zageszczenia gruntow zasypki moze by¢ prowadzona dla kazdej uformowanej
i zageszczonej warstwy metodami laboratoryjnymi (metoda Proctora) lub po catkowitej likwidacji
wykopéw — za pomocg sondowail dynamicznych. Badania zaggszczenia podbudowy drogi nalezy
przeprowadzi¢ z wykorzystaniem plyty statycznej (metoda VSS) lub plyty dynamicznej.

13. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Probiem niekorzystnego oddzialywania wod gruntowych na projekfowane elementy zbiornika
retencyjno-rozsgezeniowego nie wystapi. Swobodne zwierciadlo wad podziemnych stabilizuje sig na
gtebokodci przekraczajacej 3,0 m p.ot.

14. Monitoring projektowanego obiektu

W podiozu projekiowanege zbiomika retencyjno-rozsgczeniowego wéd,  ponizej
przypowierzchniowej warstwy holocefiskich gruntdéw nasypowych (I warstwa geotech.) o migzszosci
dochodzacej do 1,2 m, zalega rozlegla seria sypkich gruntéw wodnolodowcowych (Il warstwa
geotech.). Rodzime osady plejstoceiiskie charakteryzujgce sie stosunkowo wysokimi wartosciami
parametréw wytrzymato$ciowych oraz odksztalceniowych. Wykopy pod planowane elementy zbiornika
retencyjno-rozsgczeniowego znajdujg sie na tyle daleko od sasiadujacych obiekitow budowlanych,
ze nie beda na nie oddzialywaé. W zwigzku z tym nie przewiduje sie specjainych dziatan
monitorujacych. PowyZzsze zalecenie dotyczy rob6t ziemnych prowadzonych zgodnie ze sztukg
budowlang i wlasciwymi przepisami wykonawczymi.
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