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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 
1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące odtworzenia trasy drogowej i punktów 
wysokościowych dla budowy przedszkola 10-cio oddziałowego przy ulicy Fiderkiewicza 43 w Milanówku . 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują odtworzenie w terenie osi trasy i punktów wysokościowych 
zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej, tj.: 
- trasy drogi dojazdowej wraz z dojazdem do budynku przedszkola, 
- miejsc postojowych wzdłuż drogi dojazdowej, 
- samodzielnych ciągów pieszych i placów, 
- ukształtowania terenu . 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne położenie na 
powierzchni odniesienia, zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w stosunku do 
przyjętej powierzchni odniesienia, została określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej 

1.4.3. Osnowa  realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do 
geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montażu urządzeń i 
konstrukcji. Osnowa ta powinna służyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a także w miarę 
możliwości pomiarów powykonawczych. 

1.4.5. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich polskich normach, a 
także w instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w   DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, 
słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.  
Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć 
średnicę 0,15 do 0,20 m i długość 1,5 do 1,7 m.  
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 do 0,08 m i długości około 
0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 
0,05 m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
 
3.   SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwo legalizacyjne wymagane 
odpowiednimi przepisami. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Środkiem transportowym dla sprzętu i materiałów może być samochód dostawczy lub inny, gwarantujący 
przewożenie sprzętu i materiałów w sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane w zgodności z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu 
Geodezji i Kartografii (GUGiK). 
 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien otrzymać od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.  
Współrzędne XY punktów głównych trasy drogi manewrowej są zamieszczone w formie wykazu w 
Dokumentacji Projektowej, a współrzędne wysokościowe „Z” są opisane na planie sytuacyjnym. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót (w tym wykonania osnowy realizacyjnej). 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone są  zgodnie z rzeczywistymi rzędnymi terenu. 
Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych na 
rysunkach, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ukształtowanie terenu w takim 
rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora.  
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i 
rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia Inspektora oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez Inspektora. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór oznaczeń 
powinny być zaakceptowane przez Inspektora. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną  zniszczone przez Wykonawcę 
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świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną 
one odtworzone na koszt  Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 
 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu 
pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza 
granicą robót ziemnych. 
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach 
wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków 
wykluczających osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych, 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 
5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane 
przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie może 
być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku 
do rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 
 
5.5.  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót . 
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. 
 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 ha (hektar) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktów wysokościowych 
zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, 
jeżeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Inspektorowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1ha (hektara) odtworzenia trasy i punktów wysokościowych obejmuje: 
− zakup i dostarczenie materiałów do stabilizacji osnowy i osi trasy, 
− założenie osnowy realizacyjnej, 
− odtworzenie elementów wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST, zgodnie z danymi wg Dokumentacji 

Projektowej, 
− utrzymywanie i ewentualnie uzupełnienie roboczych punktów sytuacyjno-wysokościowych w trakcie robót, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych zgodnie z Dokumentacją Projektową (Plan sytuacyjno-

wysokościowy), 
− prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 
− inwentaryzacja powykonawcza robót oraz wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i 

włączenie do zasobów geodezyjnych 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

Nie występują. 
 
10.2. Inne dokumenty 

1. Instrukcja techniczna 0-1.  Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa, 1979 
3. Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 
4. Instrukcja techniczna G-2.  Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 
5. Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
6. Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
7. Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
8. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163 z późniejszymi 

zmianami). 
9. OST GG-00.01.02 Założenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji dróg i 

obiektów mostowych. 
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D-01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu dla budowy przedszkola 10-cio oddziałowego przy ulicy Fiderkiewicza 43 w Milanówku. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w  punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy zdjęciu warstwy humusu z terenu 
przeznaczonego pod budowę przedszkola i obejmują zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej grubości 15 cm 
(wierzchnia warstwa) 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i przedmiarem robót, 
 

1.4.Określenia podstawowe 

1.4.1. Warstwa humusu – warstwa ziemi roślinnej urodzajnej nadającej się do upraw 
rolnych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne 
z zamieszczonymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.Wymagania ogólne pkt.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ”Wymagania ogólne” pkt.1.5. 

2.  MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Humus może zostać usunięty ręcznie lub mechanicznie 
Przy mechanicznym wykonywaniu robót należy przewidzieć zastosowanie:  
a) spycharek, 
b) ładowarek, 
c) równiarek. 
d) łopaty, szpadle i inny sprzęt - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 

zmechanizowanym nie jest możliwe, 
e) koparki  
lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Zdjęty humus składowany będzie na pryzmy przy użyciu dowolnych środków transportu 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zakres wykonywanych robót:  

5.1.1. Zdjęcie warstwy humusu  
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek oraz dodatkowo stosować 
ręczne wykonanie robót jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 

Wierzchnią warstwę humusu grubości 15 cm należy zdjąć z części terenu, na której przewidziano wykonanie 
projektowanych obiektów takich jak nawierzchnie chodników i jezdni, piaskownice, budynki,  z zachowaniem 

minimum 0,75m zapasu do ich krawędzi. 
Humus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania według faktycznego stanu 
występowania.  
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 
humusowaniu. Zdjęty humus należy składować regularnych pryzmach nie wyższych niż 2 
metry. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak wybrane, aby humus 
był zabezpieczony przed zanieczyszczeniami, a także najeżdżaniem przez pojazdy.  
5.1.2. Załadunek i transport humusu 
Załadunek odbędzie się przy użyciu sprzętu wymienionego w punkcie 3 niniejszej specyfikacji, a 
przewóz dowolnymi  środkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 
na miejsce składowania. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

6.2. Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją 
Projektową: 
- powierzchnia zdjęcia humusu, 
- grubość  zdjętej warstwy humusu, 
- prawidłowość spryzmowania humusu. 
Kontrola jakości robót polega również na wizualnej ocenie prawidłowości (kompletności usunięcia) ich 
wykonania. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu na głębokość 15 
cm . 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne podstawy dotyczące płatności podano w ST DM.00.00.00 „wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 (metr kwadratowy) zdjęcia humusu obejmuje: 
- zdjęcie warstwy humus na pełną głębokość jego zalegania wraz z hałdowaniem w pryzmy 

na miejscu składowania, 
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- usunięcie ze zdjętego humusu korzeni, gałęzi, kamieni i nieorganicznych materiałów  
z transportem na składowisko odpadów, 

- odtransportowanie humusu przeznaczonego do użycia na terenie przedszkola na miejsce 
składowania na odl. do około 30 m (celem późniejszego wykorzystania). 

- uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
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D-01.02.04 ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG i ulic 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące rozbiórki elementów dróg dla budowy przedszkola 
10-cio oddziałowego przy ulicy Fiderkiewicza 43 w Milanówku  

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 
a) nawierzchni bitumicznej grubości 4 cm; 
b) nawierzchni bitumicznej  grubości 4 cm ręcznie; 
c) nawierzchni  betonowej gr. 15 cm; 
d) nawierzchni  z kostki brukowej betonowej  
e) podbudowy z mas bitumicznych grubości 5cm; 
f) podbudowy z kruszywa grubości około 15 cm; 
g) krawężników betonowych na ławie betonowej; 
h) obrzeży betonowych, 

wraz z wywozem gruzu na odległość około 10 km. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w  D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.3. 
 

3.2. Sprzęt do rozbiórki  

Do wykonania robót związanych z rozbiórką należy stosować: 
- piły, 
- młoty pneumatyczne, 
- spycharki, 
- ładowarki, 
- dźwigi, 
- samochody ciężarowe 
bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoa. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.4. 

4.2. Transport materiału z rozbiórki 
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Własnością Zamawiającego są następujące materiały pochodzące z rozbiórki: bariery ochronne stalowe i znaki 
drogowe 
Materiały z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi . Materiały Wykonawca 
usunie z placu budowy i przewiezie na wysypisko na miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru 
Inwestorskiego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z Terenu Budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt. 1.3, 
zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazań Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Warstwy nawierzchni należy usuwać przy zastosowaniu sprzętu wymienionego w pkt. 3.2 lub w sposób zalecony 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Należy zwrócić uwagę aby krawędzie rozbieranych warstw 
nawierzchni na styku z warstwami istniejącymi nie przeznaczonymi do rozbiórki były pionowe, obcięte piłą i 
oczyszczone. 
Elementy wyodrębnione w specyfikacjach i kosztorysach zakryte, a przeznaczone do rozbiórki  (pod innymi 
warstwami) zostały przyjęte orientacyjnie. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg na odcinkach wykopów drogowych powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Doły w 
miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do 
poziomu terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.6. 

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania rozbiórki 

Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, 
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
a) 1 m2 (metr kwadratowy) rozbiórki istniejącej nawierzchni lub podbudowy wg punktu 1.3 a ÷ f, 
b) 1 m (metr) krawężników betonowych na ławie betonowej, 
c) 1 m (metr) obrzeży betonowych, 
d) 1 m3 (metr sześcienny) wywozu gruzu z rozbiórki elementów dróg i ulic na odległość 10 km. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania rozbiórki elementów dróg i ulic obejmuje: 
− wyznaczenie zakresu i oznakowanie robót, 
− rozbiórkę lub wyburzenie elementów wymienionych w pkcie.7.2 a÷ c,  
− sortowanie materiałów nadających się do powtórnego użycia, 
− wyrównanie podłoża, zasypanie dołów gruntem wraz z zagęszczeniem (lub ich tymczasowe 

zabezpieczenie) (wg pkt. 5.1), 
− uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach. 
Cena jednostkowa wywozu materiału z rozbiórki elementów dróg i ulic obejmuje: 
− załadunek i wywiezienie z Terenu Budowy materiałów z rozbiórki  na wysypisko na odległość do 10 km, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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D-04.01.01. PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZENIE KORYTA 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące  profilowania i zagęszczenia koryta pod warstwy 
konstrukcyjne nawierzchni rozbudowy dla budowy przedszkola 10-cio oddziałowego przy ulicy Fiderkiewicza 43 
w Milanówku . 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                     z 
z wykonaniem profilowania i zagęszczenia koryta zgodnie z zakresem określonym w Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi w  D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
 
2.  MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru 

Inwestorskiego może dopuścić wykonanie profilowania koryta z zastosowaniem spycharki                           
z z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
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4.  TRANSPORT 

Nie występuje 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót 
związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do profilowania i i zagęszczania 
podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.2. Profilowanie i zagęszczenie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora 

Nadzoru Inwestorskiego, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy 
korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 

uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
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Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-12. 
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Tablica 1.  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (IS). 
Strefa korpusu Minimalna wartości IS  

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 0,97 
Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej                z 
tolerancją od –20 % do +10 %. 
5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanie i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jeżeli wyprofilowane               i i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu 
zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło w wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on 
na własny koszt. 
 
 

6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta 
i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
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Tablica 2.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta  

i wyprofilowanego podłoża 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta co 25 m  
2 Równość podłużna co 25 m  
3 Równość poprzeczna co 25 m  
4 Spadki poprzeczne *) co 25 m  
5 Rzędne wysokościowe co 25 m  
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 200 m2 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych 

 
Z uwagi na niewielki zakres robót, częstotliwość badań i pomiarów uzgodni Wykonawca z Inspektorem Nadzoru 
Inwestorskiego. 
6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej  
 więcej niż +10 cm i –5 cm. 
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
Nierówność podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie  
z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą a dla poszerzeń łatą dostosowaną do szerokości koryta. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją ± 0,5 %. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub więcej niż ±5 cm dla pozostałych dróg. 
6.2.7. Zagęszczenie koryta 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12  
nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/9831-02 nie 
powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna 
być wtórna wilgotności optymalnej z tolerancją od –20 % do +10 %. 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi docinkami koryta (profilowanego                        
podłoża) 
Wszystkie powierzchnię, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie 
i powtórne zagęszczenie. 

 

 

7.   OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego profilowania                    i i zagęszczenia koryta 
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni. 

o głębokości do 20 cm 
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o głębokości do 28 cm.  
 
 

8.   ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady 0dbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Kierownika ProjektuInspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 

9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej 1 m2 (metra kwadratowego) wykonania profilowania                  i i zagęszczenia 
koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− profilowanie dna koryta, 
− zagęszczenie koryta i dowóz wody do zagęszczania, 
− utrzymanie wraz z zabezpieczeniem koryta przed nadmiernym zawilgoceniem, 
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
 
 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
44. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą 
55. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


19 
 

 

D-04.01.01. PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZENIE KORYTA 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące  profilowania i zagęszczenia koryta pod warstwy 
konstrukcyjne nawierzchni rozbudowy dla budowy przedszkola 10-cio oddziałowego przy ulicy Fiderkiewicza 43 
w Milanówku . 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                     z 
z wykonaniem profilowania i zagęszczenia koryta zgodnie z zakresem określonym w Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi w  D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
 
2.  MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru 

Inwestorskiego może dopuścić wykonanie profilowania koryta z zastosowaniem spycharki                           
z z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
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4.  TRANSPORT 

Nie występuje 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót 
związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do profilowania i i zagęszczania 
podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.2. Profilowanie i zagęszczenie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora 

Nadzoru Inwestorskiego, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy 
korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 

uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
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Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-12. 
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Tablica 1.  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (IS). 
Strefa korpusu Minimalna wartości IS  

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 0,97 
Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej                z 
tolerancją od –20 % do +10 %. 
5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanie i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jeżeli wyprofilowane               i i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu 
zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło w wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on 
na własny koszt. 
 
 

6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta 
i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
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Tablica 2.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta  

i wyprofilowanego podłoża 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta co 25 m  
2 Równość podłużna co 25 m  
3 Równość poprzeczna co 25 m  
4 Spadki poprzeczne *) co 25 m  
5 Rzędne wysokościowe co 25 m  
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 200 m2 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych 

 
Z uwagi na niewielki zakres robót, częstotliwość badań i pomiarów uzgodni Wykonawca z Inspektorem Nadzoru 
Inwestorskiego. 
6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej  
 więcej niż +10 cm i –5 cm. 
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
Nierówność podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie  
z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą a dla poszerzeń łatą dostosowaną do szerokości koryta. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją ± 0,5 %. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub więcej niż ±5 cm dla pozostałych dróg. 
6.2.7. Zagęszczenie koryta 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12  
nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/9831-02 nie 
powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna 
być wtórna wilgotności optymalnej z tolerancją od –20 % do +10 %. 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi docinkami koryta (profilowanego                        
podłoża) 
Wszystkie powierzchnię, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie 
i powtórne zagęszczenie. 

 

 

7.   OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego profilowania                    i i zagęszczenia koryta 
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni. 

o głębokości do 20 cm 
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o głębokości do 28 cm.  
 
 

8.   ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady 0dbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Kierownika ProjektuInspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 

9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej 1 m2 (metra kwadratowego) wykonania profilowania                  i i zagęszczenia 
koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− profilowanie dna koryta, 
− zagęszczenie koryta i dowóz wody do zagęszczania, 
− utrzymanie wraz z zabezpieczeniem koryta przed nadmiernym zawilgoceniem, 
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
 
 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
44. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą 
55. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.02.01. warstwa ODCINAJĄCA 
 
1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania warstwy odcinającej dla budowy 
przedszkola 10-cio oddziałowego przy ulicy Fiderkiewicza 43 w Milanówku . 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót z wykonaniem warstwy odcinającej 
o grubości 15cm i 10 cm zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi w  
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odcinającej  są: 
− pospółki, 
− żwir i mieszanka, 
2.3. Wymagania dla kruszywa 
Kruszywa do wykonania warstwy odcinającej powinny spełniać następujące warunki: 

a) szczelności, określony zależnością: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej 
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża 

b) zagęszczalności, określony zależnością: 
U - wskaźnik różnoziarnistości 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% ziarn kruszywa  
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa 
Piasek stosowany do wykonywania warstwy odcinającej powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 dla 
gatunku 1 i 2. 
Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy odcinającej powinny spełniać wymagania normy PN-B-
11111 dla klasy I i II. 
2.4. Składowanie kruszywa 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien 
zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w 
tym miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- równiarek, 
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- walców statycznych,  
- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
 
4.  TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
4.2. Transport kruszywa 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w  D-02.00.00 „Roboty ziemne” oraz ewentualnie     
D-04.01.01 „Profilowanie i zagęszczenie koryta”. 
Warstwa odcinająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
5.2. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, z zachowaniem wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
Przewidywana do wykonania warstwa odcinająca będzie ułożona w jednej warstwie. W miejscach, w których 
widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich 
właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odcinającej należy przystąpić do jej zagęszczania. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub 
ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać 
zgodnie z BN-77’8931-12. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odcinającą uniemożliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł  odkształcenie warstwy według BN-64/8931-02. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20% do 
+10% jej wartości, W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo 
należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
5.3. Utrzymanie warstwy odcinającej  

Warstwa odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie przy zachowaniu wilgotności optymalnej. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
 
6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa 
określone w p. 2.3. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy odcinającej podaje tablica 1. 
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Tablica 1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odcinającej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na 100m 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu lub pasie poszerzenia 
3 Równość poprzeczna 2 razy na 100m 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach lub na 

krawędziach pasów poszerzeń 
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
7 Grubość warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie, wilgotność kruszywa  w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych 

6.3.2. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm  
i –5 cm. 
6.3.3. Równość warstwy 
Nierówność podłużne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą a dla poszerzeń - łatą dostosowaną do szerokości 

układanej warstwy. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±3 cm. 
6.3.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z tolerancją +1 cm i –2 cm. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 
spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.. 
6.3.8. Zagęszczenie warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1,00. 
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/9831-02, nie 
powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20 % do +10 % jej wartości. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi  
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.3 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie 
i powtórnie zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinającej o grubości  15 cm i 25 cm 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej 1 m2 (metra kwadratowego) wykonania warstwy odcinającej o przyjętej grubości 
obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- przeprowadzenie badań laboratoryjnych materiałów, 
- zakup kruszywa, 
- dostarczenie i rozłożenie materiałów na uprzednio przygotowanym podłożu, 
- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wykonanej warstwy, 
- utrzymanie warstwy. 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka. 
5. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą 
8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.02.01. warstwa ODCINAJĄCA 
 
1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania warstwy odcinającej dla budowy 
przedszkola 10-cio oddziałowego przy ulicy Fiderkiewicza 43 w Milanówku . 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót z wykonaniem warstwy odcinającej 
o grubości 15cm i 10 cm zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi w  
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odcinającej  są: 
− pospółki, 
− żwir i mieszanka, 
2.3. Wymagania dla kruszywa 
Kruszywa do wykonania warstwy odcinającej powinny spełniać następujące warunki: 

a) szczelności, określony zależnością: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej 
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża 

b) zagęszczalności, określony zależnością: 
U - wskaźnik różnoziarnistości 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% ziarn kruszywa  
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa 
Piasek stosowany do wykonywania warstwy odcinającej powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 dla 
gatunku 1 i 2. 
Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy odcinającej powinny spełniać wymagania normy PN-B-
11111 dla klasy I i II. 
2.4. Składowanie kruszywa 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien 
zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w 
tym miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- równiarek, 
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- walców statycznych,  
- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
 
4.  TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
4.2. Transport kruszywa 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w  D-02.00.00 „Roboty ziemne” oraz ewentualnie     
D-04.01.01 „Profilowanie i zagęszczenie koryta”. 
Warstwa odcinająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
5.2. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, z zachowaniem wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
Przewidywana do wykonania warstwa odcinająca będzie ułożona w jednej warstwie. W miejscach, w których 
widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich 
właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odcinającej należy przystąpić do jej zagęszczania. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub 
ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać 
zgodnie z BN-77’8931-12. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odcinającą uniemożliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł  odkształcenie warstwy według BN-64/8931-02. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20% do 
+10% jej wartości, W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo 
należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
5.3. Utrzymanie warstwy odcinającej  

Warstwa odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie przy zachowaniu wilgotności optymalnej. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
 
6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa 
określone w p. 2.3. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy odcinającej podaje tablica 1. 
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Tablica 1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odcinającej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na 100m 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu lub pasie poszerzenia 
3 Równość poprzeczna 2 razy na 100m 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach lub na 

krawędziach pasów poszerzeń 
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
7 Grubość warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie, wilgotność kruszywa  w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych 

6.3.2. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm  
i –5 cm. 
6.3.3. Równość warstwy 
Nierówność podłużne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą a dla poszerzeń - łatą dostosowaną do szerokości 

układanej warstwy. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±3 cm. 
6.3.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z tolerancją +1 cm i –2 cm. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 
spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.. 
6.3.8. Zagęszczenie warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1,00. 
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/9831-02, nie 
powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20 % do +10 % jej wartości. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi  
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.3 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie 
i powtórnie zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinającej o grubości  15 cm i 25 cm 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej 1 m2 (metra kwadratowego) wykonania warstwy odcinającej o przyjętej grubości 
obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- przeprowadzenie badań laboratoryjnych materiałów, 
- zakup kruszywa, 
- dostarczenie i rozłożenie materiałów na uprzednio przygotowanym podłożu, 
- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wykonanej warstwy, 
- utrzymanie warstwy. 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka. 
5. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą 
8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-.05.03.23 nawierzchnia Z KOSTEK BRUKOWYCH 

BETONOWYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniemwykonywania nawierzchni z kostek brukowych betonowych dla modernizacji 
budowy przedszkola 10-cio oddziałowego przy ulicy Fiderkiewicza 43 w Milanówku . 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostek brukowych 
betonowych o grub. 8 cm koloru ciemnoszarego, na podsypce  piaskowej 3 – 5o grubości 5 cm, na uprzednio 
wykonanej podbudowie, zlokalizowana na stanowiskach postojowych na miejscach obsługi podróżnychzgodnie 
z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa – prefabrykowane element budowlane, przeznaczone do budowy warstw 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego lub niebarwionego lub 
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 
przystawanie elementów. 
1.4.2. Spoina – odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Materiały do wykonania nawierzchni z kostek brukowych betonowych 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni według zasad niniejszej ST są: 
− betonowa kostka brukowa , 
− materiały na podsypkę piaskową, 
− materiał do wypełnienia szczelin dylatacyjnych. 
2.2. Betonowa kostka brukowa 
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę (Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów). 
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej jak dla 
kostki brukowej betonowej, a w przypadku braku wystarczających ustaleń powinna mieć charakterystyki 
określone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodnie z poniższymi wskazaniami: 
1) kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyleniami 

od wymiarów: 
- długość i szerokość ± 3,0 mm, 
- grubość   ± 5,0 mm, 

2) wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż 50 MPa, dla klasy „50”, 
3) morozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3 % roztworze NaCl lub 150 cyklach 

zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki: 
- próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. 

nie powinna przekraczać 5 % masy próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być większe 

niż 20 %, 
4) nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5 %, 
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5) ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekraczać 
wartości3,5 mm, dla klasy „50”, 

6) szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, 
sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT, 

7) wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie 
elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. 
Dopuszczalne wady wyglądy zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 1. 

TABLICA 1. DOPUSZCZALNE WADY WYGLĄDU ZEWNĘTRZNEGO BETONOWEJ KOSTKI 
BRUKOWEJ 

Wymagania Lp. Właściwości 
Gatunek 1 

1 Stan powierzchni licowej:  
 - tekstura jednorodna w danej partii 
 - rysy i spękania niedopuszczalne 
 - kolor wg katalogu producenta jednolity dla danej partii 
 - przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na 

pojedynczej kostce 
 - plamy, zabrudzenia niezmywalne wodą niedopuszczalne 
 - naloty wapienne dopuszczalne 
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:  
 - dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 
 - dopuszczalna wielkość (długość i szerokość) 30 mm × 10 mm 
3 Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży 

przylicowych 
niedopuszczalne 

4 Uszkodzenia krawędzi pionowych  
 - dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 
 - dopuszczalna wielkość (długość i głębokość) 20 mm × 6 mm 
Do wykonania nawierzchni dla niniejszego zadania inwestycyjnego zgodnie z Dokumentacją Projektową 
przewiduje się kostkę brukową gatunku „1”, klasy ”50”. 
2.2.2. Składowanie kostek 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym 
podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełniania spoin w nawierzchni 
Na podsypkę piaskową pod nawierzchnię stosuje się piasek naturalny spełniający wymagania dla gatunku 1 wg 
PN-B-11113:1996. 
Do wypełniania spoin w nawierzchni używać należy piasek łamany (0,075÷) mm, mieszankę drobną 
granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, odpowiadający wymaganiom PN-B-11112. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; 
urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, 
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek należy stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach – dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – przed rozpyleniem. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Podłoże i koryto 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz 
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
5.3. Konstrukcja nawierzchni  
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową i ST. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki i 
wypełnieniem spoin  piaskiem, obejmują: 
1. wykonanie podbudowy (wg oddzielnej ST), 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (wg oddzielnej ST), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki, 
4. ułożenie kostek z ubiciem, 
5.  wypełnienie piaskiem szczelin, 
6. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
5.4. Podbudowa 
Podbudowa zgodnie z ST D-04.04.02. 
5.5. Obramowanie nawierzchni 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową i odpowiednią ST. 
5.6. Podsypka 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową przewiduje się wykonanie podsypki piaskowej. 
Podsypkę piaskową rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie.  Rozścielona podsypka powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi lub zagęszczarkami 
wibracyjnymi). 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania 
cementu w podsypce. 
Dopuszczalnie odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inspektor Nadzoru 
Inwestorskiego może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek. 
5.7.2. Ułożenie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne 
są różne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i 
kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka 
mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością.  
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna 
trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń. 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio 
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frazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką 
ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
5.7.5. Spoiny  
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm  
do 5 mm. 
Przy stosowaniu prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi bokami 
tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał 
kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem. Rozsypany piasek należy wmiatać za pomocą szczotek w 
szczeliny zostawiając zawsze nadmiar piasku na powierzchni nawierzchni. Czynność wmiatania piasku należy 
powtórzyć z kilkudniowymi przerwami celem lepszego wypełnienia się spoin. 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu 
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

- aprobatę techniczną, 
- certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 

charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, 
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.1 tablica 1. 

b) w zakresie innych materiałów 
- ew. badania właściwości kruszyw, piasku, wody, itp. określone w normach, które budzą wątpliwości 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (pkt 2.3). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do 
akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
TABLICA 2. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW W CZASIE ROBÓT 
Lp Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym 

lub metodą niwelacji) 
Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych 
w porównaniu z Dokumentacją 
Projektową i specyfikacją 

Wg pkt 5.6, odchyłki od 
projektowanej grubości 
± 1 cm 

2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 
a) zgodność z Dokumentacją Projektową Sukcesywnie na każdej działce 

roboczej 
- 

b) położenie osi w planie  
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 cm 

c) rzędne wysokościowe  
(pomierzone instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach charakteryst. 

Odchylenia: +1 cm,  
-2 cm 

d) równość w profilu podłużnym  
(wg BN-68/8931-04  łatą czterometrową) 

Co 25 m przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach charakteryst. 

Nierówność do 8 mm 

 

e) równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z poziomnicą 
i pomiarze prześwitu klinem cechowanym 
oraz przymiarem liniowym względnie metodą 
niwelacji) 

Co 25 m przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach charakteryst. 

Prześwity miedzy łatą 
a powierzchnią  
do 8 mm 
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f) spadki poprzeczne  
(sprawdzone metodą niwelacji) 

Co 25 m przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach charakteryst. 

Odchyłki od Dokumentacji 
Projektowej do 0,3 % 

g) szerokość nawierzchni  
(sprawdzona przymiarem liniowym) 

Co 25 m przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach charakteryst. 

Odchyłki od szerokości 
projektowanej do ±5cm 

h) szerokość i głębokość wypełnienia spoin 
i szczelin (oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

Wg punktu 5.7.5 

 

i) sprawdzenie koloru i desenia ich ułożenia Kontrola bieżąca Wg decyzji Inspektora 
Nadzoru Inwestor. 

 
 
 
 
 
6.4. Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 
TABLICA 3. BADANIA I POMIARY PO UKOŃCZENIU BUDOWY NAWIERZCHNI 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, 
krawężników, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 
plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia krawędzi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w 
punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięcia wg tab. 2, lp. 2b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna i 
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 
wartości podanych w tab. 2, lp. 2c do 2g)) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin w nawierzchni 
oraz wypełnienie spoin  

Wg pktu 5.7.5. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki piaskowej, 
− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
− ułożenie i ubicie kostek, 
− wypełnienie spoin w nawierzchni, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej. 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących: 
podbudowa, obramowanie, które są ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony 
przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
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1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
2. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
3. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
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D-05.03.26 Nawierzchnia elastyczna gumowa 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniemwykonywania nawierzchni z granulatu gumowego dla modernizacji budowy 
przedszkola 10-cio oddziałowego przy ulicy Fiderkiewicza 43 w Milanówku. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z granulatu gumowego w 
kolorze czerwonym na placach zabaw dzieci zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
1.4.3. Płyty elastyczne– prefabrykowane element budowlane, przeznaczone do budowy warstw ścieralnej 

nawierzchni, wykonane z granulatu gumowego, barwione charakteryzujące się krytyczną wielkością 
wysokości upadku do 2 m (wymaganie dla obecnego projektu). 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania chodników 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu chodnika według zasad niniejszej ST są: 
− płyty elastyczne o wymiarach 50 x 50 x 6 cm, profilowane  i barwione koloru zielonego 
− kostki elastyczne gumowe grubości 4,3 (4,5) cm koloru zielonego 
− piasek  na podsypkę i do zamulania spoin, 
− woda. 
2.3. Nawierzchnia elastyczna 
2.3.1. Wymagania techniczne stawiane płytom elastycznym 
Elastyczna płyta  powinna posiadać aprobatę techniczną lub certyfikat  wydane przez uprawnioną jednostkę . 
Elementy elastyczne powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w przypadku 
braku wystarczających ustaleń powinna mieć charakterystyki określone w normie PN-EN 1177:2000 i normach 
związanych z tą normą. 
Wymagane parametry nawierzchni  

l.p. Nazwa wartość 

1 Materiał   - granulat gumowy 
      - poliuretan 

90% 
10% 

2 
Waga  
- płyty elastyczne 50x50x6 cm 
- kostka elastyczna gr 4,3 cm 

 
44,00 kg/m2 
29,7kg/m2 

3 Twardość – wsp. Shore A 65-70 
4 Gęstość poprzeczna ≥ 780 kg/m³ 
5 Wytrzymałość na rozciąganie 1/A 0,75 N/mm² (DIN53571/A) 
6 Wydłużenie przy zerwaniu 1/A 71% (DIN 53571/A) 

7 Odporność na rozdzieranie brak rozdarcia  
(48h, 50 pphm;25ºC, 02/10 % wydłużenie) 

8 Wytrzymałość na pęknięcia w niskiej temperaturze brak pęknięć (24h, temp. -40ºC) 
9 Ognioodporność klasa B2 – zgodnie z normą DIN 4102 

10 Współczynnik przepuszczania ciepła 1,96 – 10 – przekracza wartość ok. 3,6 
11 Wartość przewodzenia ciepła 0,08 W/m2 k 
12 Współczynnik rozpuszczalności zgodny z normą EN 71 
13 Trwałość odporne na działanie kwasów i rozpuszczalników 
14 Oporność powierzchniowa min. 10 Ω (napięcie testowe 1000 V) 
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15 Mrozoodporność brak rozdarcia (65 ShA) 
 
2.3.2. Składowanie  
Płyty przechowuje się na paletach o wysokości nie przekraczającej 20 sztuk nawierzchnią kolorową do góry 
.Dopuszczalne są naturalne wygięcia płyt przy takim ułożeniu . 
2.4. Piasek na podsypkę piaskową 
Piasek na podsypkę : 
- piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadający wymaganiom dla gat. 2 lub 3, 
- piasek łamany (0,075÷) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, 

odpowiadający wymaganiom PN-B-11112. 
Składowanie piasku powinno być zorganizowane w sposób chroniący go przed zanieczyszczeniem, 
przemieszaniem z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem. 
2.6. Woda 
Woda powinna być odmiany „1” zgodnie z PN-88/B-32250. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Płyty powinny być transportowane zgodnie z wymaganiami określonymi przez producenta. 
Płyty w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Podłoże i koryto 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Koryto pod nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. 

Nawierzchnia elastyczna wymaga podłoża zapewniającego odprowadzenie wód 
deszczowych w stopniu uniemożliwiającym powstawanie zalewisk po ustaniu opadów . 
W przypadku dłuższego zalegania wody w dolnej części płyty a nasłonecznieniu górnej może wystąpić 
niekorzystne zjawisko powstania różnicy naprężeń . 
W skrajnych przypadkach może to być powodem odkształcenia płyt . 
5.3. Konstrukcja nawierzchni sprężystej (elastycznej) 
Konstrukcja nawierzchni chodnika powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Konstrukcja nawierzchni 
będzie obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z płyt elastycznych  na podsypce piaskowej rozścielonej na 
zaklinowanej i wyrównanej podbudowie tłuczniowej zgodnie z D-04.04.04. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podsypki piaskowej obejmują: 
7. wykonanie obramowania nawierzchni (z obrzeży) wg oddzielnych Specyfikacji, 
8. wykonanie i zaklinowanie podbudowy z kruszywa łamanego (tłucznia) wg oddzielnych Specyfikacji, 
9. przygotowanie i rozścielenie podsypki piaskowej, 
10. ułożenie elementów elastycznych, 
11. konserwacja nawierzchni. 
Gotowe płyty są układane ręcznie w sposób przemienny „w cegiełkę” na stabilnej podbudowie. Trwałe łączenie 
elementów nawierzchni następuje dzięki wykorzystaniu specjalnie karbowanych kołków montażowych φ15mm x 
95mm. Kołki montażowe umieszczane są w dwóch krawędziach każdego elementu nawierzchni. Każdy element 
trwale łączy ze sobą cztery kolejne elementy. 

Płytki i kostki można przyklejać do podłoża lub łączyć ze sobą klejem poliuretanowym zalecanym przez 
producenta nawierzchni. 

 
5.4. Obramowanie nawierzchni 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. 
Ustawianie krawężników i obrzeży powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi  
w  ST D-08.03.01 „Obrzeża betonowe”. 
Obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni elastycznej. Obramowanie 
nawierzchni nie wchodzi w zakres robót wg niniejszej Specyfikacji Technicznej. 
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5.5. Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny 
być zgodne z pktem 2.4. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 
± 1 cm. 
Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. ręcznymi) 
lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
5.6. Układanie nawierzchni  
5.6.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru oraz desenia ich układania 
Kolor płyt powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. Kształt, wymiary, barwę i inne cechy 
charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania, Wykonawca przedkłada do zaakceptowania Inspektorowi 
Nadzoru Inwestorskiego.  
5.6.2. Warunki atmosferyczne 
Prace powinny być wykonywane przez cały czas instalacji w temperaturze powyżej +7oC oraz przy braku 
opadów atmosferycznych.  
W przypadku konieczności klejenia nawierzchni należy zwrócić uwagę aby podczas wykonywania prac 
bezwzględnie przestrzegać aby wilgotność otoczenia oscylowała w przedziale  40-90%, a temperatura podłoża  
powinna być wyższa o co najmniej 3oC od panującej w danym miejscu temperatury punktu rosy. 
 
5.6.3. Ułożenie nawierzchni  
Układanie płyt przeprowadza się ręcznie. Warstwa nawierzchni powinna być wykonana z elementów o 
jednakowej grubości. Zaleca się stosować płyty ikostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru płyt. 
Układanie nawierzchni należy zlecić przyuczonym specjalistom. 
Elementy należy układać krawędziami na styk ( dopasowując wpusty )  
Należy dogęścić ułożone płyty przez przywałowanie, tak aby piasek wypełnił wolne przestrzenie w perforacjach 
płyt. 
Płyty i kostki układa się około 1 cm wyżej w stosunku do ustawionego obrzeża, ponieważ po procesie 
przywałowania podsypka zagęszcza się. 
5.7. Konserwacja nawierzchni  
Nawierzchnię konserwuje się poprzez czyszczenie przy pomocy silnego strumienia wody bez użycia środków 
chemicznych .Należy unikać zatłuszczenia powierzchni . 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
c) w zakresie elementów elastycznych 

- aprobatę techniczną, 
- certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 

charakterystycznych płyt, w przypadku żądania ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, 
d) w zakresie innych materiałów 

- ew. badania właściwości kruszyw, piasku, wody, itp. określone w normach, które budzą wątpliwości 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Wszystkie dokumenty oraz ewentualnie wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru 
Inwestorskiego do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Przed przystąpieniem do rozkładania podsypki należy sprawdzić parametry ułożenia podbudowy zgodnie z D-
04.04.04. Dopuszczalna tolerancja nierówności powierzchni górnej nawierzchni wynosi 5 mm na długości 2 m . 
Nawierzchnia powinna posiadać wymaganą grubość celem zapewnienia bezpieczeństwa upadków z żądanej 
wysokości. 
Płytki i kostki  elastyczne powinny posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną. 
Szczeliny pomiędzy płytkami i kostkami nie powinny być większe niż ok. 5mm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni elastycznej z granulatu gumowego na 
podsypce piaskowej. 
Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni elastycznej  (podbudowa, obramowanie) są 
ustalone w odpowiednich ST. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 (metra kwadratowego) nawierzchni obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie jakości wykonania podbudowy tłuczniowej, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie, wyprofilowanie i zagęszczenie podsypki, 
− ustalenie  desenia płyt i kostek, 
− ułożenie i zawałowanie nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej i w instrukcji 

producenta, 
− dostarczenie instrukcji konserwacji i przeprowadzenie instruktażu dla osób odpowiedzialnych za utrzymanie 

nawierzchni, 
− uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
3. PN-B-32250:1988  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
4. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
5. BN—68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
6. PN-EN 1177:2000  Nawierzchnie placów zabaw amortyzujące upadki. Wymagania i 

metody badań. 
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D-06.01.01 hUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWĄ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem robót związanych z umocnieniem skarp i pasa dzielącego przez humusowaniem 
i obsianiem trawą modernizacji dla modernizacji budowy przedszkola 10-cio oddziałowego przy ulicy 
Fiderkiewicza 43 w Milanówku. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu 
robot wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu umocnień przez humusowanie 
oraz obsianie nasionami traw . 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.  
1.4.2. Humusowanie - pokrycie terenu przedszkola, a w szczególności skarp przy chodnikach i innych 
nawierzchniach, humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy. 
1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
2.2. Ziemia urodzajna  

Przewiduje się wykorzystanie istniejącego humusu zeskładowanego zgodnie z D-01.01.02 Ziemia 
urodzajna przeznaczona do wbudowania  nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona 
lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiadać aktualne badania dotyczące odczynu (pH), granulacji 

oraz zawartości mikroelementów i ilości materiałów obcych (kamieni). Humus powinien być 
odchwaszczony. 

2.3. Nasiona traw 
Należy stosować wyłącznie gotowe mieszanki traw w zależności od lokalnych warunków (rodzaj gleby, stopień 
wilgotności). 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, wg której 
została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
Zaleca się stosowanie mieszanki traw o składzie: 
- mietlica pospolita (Agrostis vulgaris)    - 10 % 
- kostrzewa owcza (Festuca ovina)     - 35 % 
- kostrzewa czerwona (Festuca rubra)    - 40 % 
- życica trwała  (Lolium perenne)    -   5 % 
- wiechlina łąkowa (Poa pratensis)     - 10 % 
Mieszanka powinna spełniać wymagania normy PN-78/R-65023. 
2.4. Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny być w oryginalnym opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, 
fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziałem procentowym składników. Nawozy należy zabezpieczyć przed 
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 
Zaleca się stosowanie nawozów wieloskładnikowych zawierających azot, fosfor i potas. 
Ilość, termin oraz mieszanka nawozowa uzależnione są od zasobności zastosowanej ziemi urodzajnej 
i winny zostać zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Do wykonania robót mogą być użyte: 
- ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 
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- wibratory samobieżne, 
- wały kolczatki oraz wały gładkie, 
- kosiarki mechaniczne, 
- drobny sprzęt ręczny. 

4. TRANSPORT 
4.1. Warunki ogólne transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
4.2. Transport materiałów 
Transport humusu może być wykonany dowolnymi środkami transportu, wybranymi przez Wykonawcę. 
Przewiduje się dowóz humusu spoza terenu budowy na określoną uprzednio zgodnie z pkt. 4 ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” odległość . 
Transport nasion traw może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy ich jakości. 
Nasiona traw podczas transportu powinny być chronione przed zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Wszystkie roboty powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
5.2. Humusowanie 

Przed przystąpieniem do humusowania terenu, jego powierzchnia powinna odpowiadać wymaganiom 
określonym w Dokumentacji Projektowej i ST D-02.00.00. Wymagania dotyczące wykonania robót 

związanych z humusowaniem są następujące:  
− teren musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń oraz wyrównany i splantowany, 
− na powierzchni projektowanych skarp rozłożyć 15 cm warstwę ziemi urodzajnej,  
− na powierzchniach skarp i pasa dzielącego, przewidzianych do obsiania nasionami traw, przygotowana 

ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą, wymieszana z nawozami mineralnymi oraz 
starannie wyrównana, 

− na powierzchniach skarp, przewidzianych do obsadzenia krzewami, przygotowana ziemia urodzajna 
powinna być rozścielona równą warstwą oraz starannie wyrównana, 

− w celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy można wykonać rowki 
poziome lub pod kątem 30° do 45° o głębokości od 15 do 20 cm w odstępach co 0,5 do 1,0 m, 

− warstwę ziemi urodzajnej należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
5.3. Obsianie trawą 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z obsianiem są następujące:  
− glebę należy przed siewem nasion wałować wałem gładkim a potem wałem kolczatym lub zagrabić, 
− wysiew nasion najlepiej jest wykonywać w okresie wiosennym, najpóźniej do połowy września, 
− siew powinien być wykonany w dni bezwietrzne, 
− nasiona traw należy wysiać równomiernie w ilości 4 kg na 100 m2, 
− nasiona należy przykryć przez przemieszanie z ziemią broną lekką lub wałem kolczatką, 
− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 

stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie 
kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

− należy użyć gotowej mieszanki nasion trawnikowych. 
5.4. Pielęgnowanie powierzchni obsianych 
Podstawowym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie, podlewanie, nawożenie i odchwaszczanie: 
− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm, 
− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 

koszeniem nie przekraczała 10 - 12 cm, 
− ostatnie przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane w pierwszej połowie października (około 

1 miesiąca przed spodziewanym nastaniem mrozów), 
− koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach 

czasu, przy czym częstość i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 
− chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie, środki chwastobójcze o selektywnym działaniu 

należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 
Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 100 m2 w ciągu roku. 
Mieszanki nawozów należy przygotować tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych 
porach roku: 
− wiosną trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
− od polowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
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− ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas, 
− przewiduje się dosiewy uzupełniające dla trawników (jeden dosiew obowiązkowy) w przypadku braku 

wzrostów, 
− wysokość trawy po skoszeniu nie może przekraczać 5 cm, 
− konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotności gleby. Należy przewidzieć – w zależności od 

warunków atmosferycznych - podlewanie trawników. 
5.3. Dopuszczalne odchyłki 
Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu robót: 
- dla grubości warstwy humusu - ± 2 cm, 
- dla ilości wysianych nasion trawy w kg/100 m2 = 0,05 kg. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6. 
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie pomiarów i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakości 
wykonanych robót i ich zgodności z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami podanymi w ST pkt 5. 
6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola w czasie wykonywania humusowania polega na sprawdzeniu: 
− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
− określenia ilości zanieczyszczeń (m3), 
− pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
− grubości warstwy rozścielonego humusu, 
− prawidłowego zagęszczenia i uwałowania warstwy humusu. 
Kontrola w czasie wykonywania humusowania i obsiania oraz pielęgnacji powierzchni obsianych polega na 
sprawdzeniu: 
− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
− określenia ilości zanieczyszczeń (m3), 
− grubości warstwy rozścielonego humusu, 
− prawidłowego zagęszczenia i uwałowania warstwy humusu, 
− zgodności składu mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, 
− gęstości zasiewu nasion, 
− prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
− dosiewania nasion traw - w miarę potrzeb. 
Kontrola robót przy odbiorze powierzchni humusowanych dotyczy: 
− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
− grubości warstwy rozścielonego humusu, 
− prawidłowego zagęszczenia i uwałowania warstwy humusu. 
Kontrola robót przy odbiorze powierzchni humusowanych i obsianych dotyczy: 
− prawidłowości gęstości trawy, 
− obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 metr kwadratowy [m2]  humusowania z obsianiem mieszanką traw. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz wizualny efekt prac po 
szczegółowych oględzinach dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 9. 
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9.2. Cena 1 m2 (metra kwadratowego) humusowania o grubości 15 cm z obsianiem obejmuje: 
− oczyszczenie terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
− dostarczenie materiałów – humusu i mieszanki traw (zakup i transport), 
− rozścielenie humusu, 
− zakup i transport nawozów mineralnych, 
− rozrzucenie nawozów mineralnych, 
− wyrównanie i wałowanie powierzchni, 
− zakup i transport mieszanek traw, 
− wysiew nasion, 
− wałowanie powierzchni, 
− pielęgnacja trawników  
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-78/R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
2. PN-70/G-98011 Torf rolniczy. 
10.2. Inne dokumenty 
3. „Katalog nakładów rzeczowych - Tereny Zieleni”, Nr 2-21 – MGPiB 2000 
4. „Zasady ochrony środowiska w drogownictwie” – GDDP 1999 
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D-08.01.01  Krawężniki betonowe 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem wykonania i odbioru krawężników dla modernizacji budowy przedszkola 10-cio 
oddziałowego przy ulicy Fiderkiewicza 43 w Milanówku. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie, 
kontrolę i odbiór krawężników betonowych. W zakres robót wchodzi ustawienie krawężników betonowych  
15×30 cm (kolor szary) na ławie betonowej z betonu B-10 z oporem 
wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowej 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki betonowe – prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczające chodniki dla pieszych od 
jezdni. 
1.4.2. Ława – betonowa warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie 
krawężnika na grunt. 
1.4.3.  Opór – beton na zewnętrznej stronie krawężnika. 
1.4.4. Podsypka – warstwa wyrównawcza z zaprawy cementowo-piaskowej ułożona bezpośrednio na  ławie. 
1.4.5. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w 
D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową , Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

 2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Krawężniki betonowe drogowe 15x30 cm powinny spełniać wymagania normy BN-80/6775-03/04. 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie 
później niż 2 tygodnie. Każdy typ materiału (krawężników, betonu na ławę, cementu, piasku, masy zalewowej) 
powinien posiadać dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań. Badania, 
pomiary elementów i warunki składowania, powinny być zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01. 
2.3. Krawężniki betonowe 
Do wykonania robót należy użyć krawężniki drogowe 15x30x100cm gatunku I. Krawężniki winny być 
wykonane z betonu, spełniającego wymagania: 
- klasa nie niższa niż B 30 , 
- nasiąkliwość nie większa niż 4%, 
- mrozoodporność nie niższa niż F 150, 
- ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości  nie większa niż 3,5,mm. 
Powierzchnie krawężników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być 
równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, struktura zwarta. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 
- dla wysokości  ± 3 mm, 
- dla szerokości i długości ± 8 mm. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu poprzez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiarów należy dokonywać 
zgodnie z PN-B-10021. 
W razie wystąpienia wątpliwości Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może zmienić sposób pobierania próbek lub 
poszerzyć zakres kontroli krawężników o inny rodzaj badań .  
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2.4. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 
Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN-197-1 i z piasku naturalnego spełniającego 
wymagania PN-B-06712, 
- 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portland. klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i z piasku wg PN-B-06711.  
2.5. Materiały na ławę krawężnika  
Materiał na ławy – beton B-10 wg PN-B-06250. 
2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Krawężniki powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 
odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych. 
Cement można przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-
08. 
Kruszywa należy magazynować w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3.. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.4. 
Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. W trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach i przekładkach 
drewnianych. Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy 
powinny być zgodne z normą BN-88/6775-03/01. 
Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających przed 
wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. Transport cementu wg BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podłoża  
Przed przystąpieniem do wykonania krawężników należy je wytyczyć zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
Koryto pod ławę należy wykonać o wymiarach umożliwiających ustawienie szalunku. 

Dno wykonanego wykopu powinno być wyrównane, z odpowiednim spadkiem podłużnym zgodnym z 
Rysunkiem i zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia minimum 0,97 . 

5.2. Wykonanie ławy betonowej i ustawienie krawężnika 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Szalunki z desek grubości 25-32 mm, powinny być 
wykonane pod ławy i opory. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-
06251. 
Na wykonanej ławie betonowej należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową grub. 3 cm i przy sznurach 
ustawić krawężniki betonowe do wymaganych rzędnych wysokościowych. 
Podsypka cementowo-piaskowa powinna mieć wytrzymałość po 7 dniach nie mniejszą niż 10 MPa, po 28 dniach 
nie mniejszą niż 14 MPa. 
Spoiny na złączach krawężników po dokładnym oczyszczeniu wypełnić zaprawą cementową, po czym zatrzeć na 
gładko powierzchnię styków. Szerokość spoin nie powinna być większa od 1 cm. Zaprawa cementowa powinna 
mieć wytrzymałość po 28 dniach nie mniejszą niż 20Mpa 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca jest zobowiązany do systematycznej kontroli prowadzonych robót. 
Kontrola powinna obejmować: 
- wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- prawidłowość przygotowania koryta, 
- prawidłowość ustawienia szalunków pod ławy betonowe (wysokościowo i w planie), 
- zagęszczenie betonu, 
- wymiary wykonanej ławy (pomiar w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 50 m ławy), 
- wysokość posadowienia krawężników (pomiar j.w.), 
- odchylenie linii krawężników w planie (pomiar j.w.), 
- dokładność wypełnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m), 
- równość górnej powierzchni krawężników, 
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- badania wytrzymałości na ściskanie na wyciętych z gotowego elementu próbkach sześciennych o 
minimalnym wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w przypadkach 
wątpliwych, 
- badania nasiąkliwości betonu na próbkach o nieregularnym kształcie wyciętych z gotowego elementu wg 
PN-06250 - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych, 
- badania odporności betonu na działanie mrozu wg PN-B-06250 i w przypadkach wątpliwych, 
- badania ścieralności betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w 
przypadkach wątpliwych. 
- kontrolę wizualną wbudowanych krawężników pod kątem nierówności i ich uszkodzeń. 
Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiałach winny być przez Wykonawcę 
rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w trakcie odbiorów, 
bądź na jego życzenie. 
Dopuszcza się następujące tolerancje wykonania robót: 
- tolerancje wymiarów wykonanej ławy mogą wynosić dla wysokości ± 10%, a dla szerokości ± 20% wymiaru 

projektowanego, 
- odchylenie  niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej może wynosić ±  1 cm, 
-  odchylenie linii krawężnika w planie od linii projektowanej może wynosić ±  1 cm, 
- spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość,  
- prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i łatą 3 m nie powinien być większy od 0,5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 mb (metr bieżący) ustawionego krawężnika 15×30 cm na ławie betonowej z 
oporem z betonu B-10. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena 1 mb (metra bieżącego) wykonanego krawężnika betonowego obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów, 
− wykonanie wykopu pod ławę i ustawienie szalunku, 
− rozścielenie i zagęszczenie betonu w ławach, pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku, 
− ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej na ławie , 
− zaspoinowanie krawężników zaprawą i pielęgnacja wodą spoin, 
− zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.  PN-88-06250 Beton zwykły. 
2.  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
3.  PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
4.  PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
5.  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
6.  PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
7.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych Wspólne wymagania  i badania. 
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
10. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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D-08.01.03 Krawężnik elastyczny  

 
1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące  wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawieniem krawężników elastycznych dla  budowy przedszkola 10-cio oddziałowego przy ulicy Fiderkiewicza 
43 w Milanówku. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem krawężników elastycznych o wymiarach 
5x25x100 cm wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowej. Krawężniki elastyczne projektuje się 
zielonego koloru: 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężnik elastyczny - prefabrykowane belki elastyczne z mieszaniny granulatu gumowego 
oraz kleju poliuretanowego, rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od 
terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania krawężników elastycznych 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu krawężników elastycznych według zasad niniejszej ST są: 
2.2.1. Krawężnik elastyczny 
Krawężnik elastyczny o wymiarach 5x25x100 cm, gatunku I powinien spełniać warunki zawarte w normie PN-
EN 1177:2000 i normach związanych z tą normą. 
Każda dostarczona partia na budowę powinna posiadać atest producenta. 
Wymagane parametry   

l.p. Nazwa wartość 

1 Materiał   - granulat gumowy 
      - poliuretan 

90% 
10% 

2 Waga  9,2kg/sztuka 
3 Twardość – wsp. Shore A 65-70 
4 Gęstość poprzeczna ≥ 780 kg/m³ 
5 Wytrzymałość na rozciąganie 1/A 0,75 N/mm² (DIN53571/A) 
6 Wydłużenie przy zerwaniu 1/A 71% (DIN 53571/A) 

7 Odporność na rozdzieranie brak rozdarcia  
(48h, 50 pphm;25ºC, 02/10 % wydłużenie) 

8 Wytrzymałość na pęknięcia w niskiej temperaturze brak pęknięć (24h, temp. -40ºC) 
9 Ognioodporność klasa B2 – zgodnie z normą DIN 4102 

10 Współczynnik przepuszczania ciepła 1,96 – 10 – przekracza wartość ok. 3,6 
11 Wartość przewodzenia ciepła 0,08 W/m2 k 
12 Współczynnik rozpuszczalności zgodny z normą EN 71 
13 Trwałość odporne na działanie kwasów i rozpuszczalników 
14 Oporność powierzchniowa min. 10 Ω (napięcie testowe 1000 V) 
 
2.2.2. Cement   
Cement użyty na zaprawę cementową do spoinowania powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN-197-1. 
Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08. 
2.2.3. Materiały na ławę  
Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711. 
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Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 a piasek – wg PN-B-11113. 
 
2.2.4. Woda 
Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości i powinna odpowiadać wymaganiom PN-88/B-
32250. 

3.   SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Roboty związane z ustawianiem krawężników należy wykonywać ręcznie przy użyciu drobnego sprzętu 
pomocniczego.  

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów  
4.2.1. Transport  
Transport powinien być wykonywany w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 
4.2.2. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu wg BN-88/B-6731-08. 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. Podczas transportu kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie ławy betonowej i ustawienie krawężnika 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Szalunki z desek grubości 25-32 mm, powinny być 
wykonane pod ławy i opory. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-
06251. 
Na wykonanej ławie betonowej należy wykonać podsypkę piaskową grub. 3 cm i przy sznurach ustawić 
krawężniki do wymaganych rzędnych wysokościowych. 
Trwałe łączenie elementów nawierzchni następuje dzięki wykorzystaniu specjalnie karbowanych kołków 
montażowych φ15mm x 95mm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Sprawdzenie przygotowania podłoża  
Sprawdzenie wykonanych pod ławę krawężnika wykopów polega na ocenie wskaźnika zagęszczenia gruntu w 
dnie wykopu, który ma być większy od 0,97 wg normalnej próby Proctora oraz szerokości dna wykopu, z 
tolerancją ± 1 cm. 
6.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Sprawdzeniu podlega: 
odchylenie linii krawężników w planie - max. odchylenie może wynieść 1 cm (na każde 100 m), 
odchylenie niwelety - max. ± 1 cm (na każde 100 m), 
równość górnej powierzchni krawężników - tolerancja prześwitu pod łatą 3-metrową ≤ 1 cm (na każde 
100 m), 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanego krawężnika elastycznego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
W projekcie przewidziano ułożenie obrzeży koloru czerwonego w ilości 231 m oraz żółtego w ilości 237 m. 
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9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m (metra) wykonania krawężnika elastycznego obejmuje: 
− prace pomiarowe,   
− zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów,  
− wykonanie wykopu pod ławę i ustawienie szalunku, 
− rozścielenie i zagęszczenie betonu w ławach, pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku,  
− rozścielenie i ubicie podsypki (ławy), 
− ustawienie krawężników, 
− obsypanie zewnętrznej ściany krawężników gruntem z jego ubiciem, 
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1.  PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. 
2.  PN-88/B-06250  Beton zwykły. 
3.  PN-79/B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
4. PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności                  

    dotyczące cementu powszechnego użytku. 
5.  PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
6.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
9. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
10. PN-EN 1177:2000  Nawierzchnie placów zabaw amortyzujące upadki. 

Wymagania i metody badań. 
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D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWej kostki BETONOWej 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniemwykonywania chodników z kostek brukowych betonowych dla 
modernizacjimodernizacji budowy przedszkola 10-cio oddziałowego przy ulicy Fiderkiewicza 43 w Milanówku. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodników z kostek brukowych 
betonowych koloru szarego grubości 6 cm zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
1.4.4. Betonowa kostka brukowa – prefabrykowane element budowlane, przeznaczone do budowy warstw 

ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego lub niebarwionego 
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia 
wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.5. Spoina – odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania chodników 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu chodnika według zasad niniejszej ST są: 
− betonowa kostka brukowa koloru szarego, 
− piasek na podsypkę i do zamulania spoin, 
− woda. 
2.3. Betonowa kostka brukowa 
2.3.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę (Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów). 
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w 
przypadku braku wystarczających ustaleń powinna mieć charakterystyki określone przez odpowiednie procedury 
badawcze IBDiM, zgodnie z poniższymi wskazaniami: 
8) kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyleniami 

od wymiarów: 
- długość i szerokość ± 3,0 mm, 
- grubość  ± 5,0 mm, 

9) wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż 35 MPa, dla klasy „35”, 
10) morozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3 % roztworze NaCl lub 150 cyklach 

zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki: 
- próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. 

nie powinna przekraczać 5 % masy próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być większe 

niż 20 %, 
11) nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5 %, 
12) ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekraczać wartości 

4 mm, dla klasy „35”, 
13) szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, 

sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT, 
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14) wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie 
elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. 
Dopuszczalne wady wyglądy zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 1. 

TABLICA 1. DOPUSZCZALNE WADY WYGLĄDU ZEWNĘTRZNEGO BETONOWEJ KOSTKI 
BRUKOWEJ 

Wymagania Lp. Właściwości Gatunek 1 
1 Stan powierzchni licowej:  
 - tekstura jednorodna w danej partii 
 - rysy i spękania niedopuszczalne 
 - kolor wg katalogu producenta jednolity dla danej partii 
 - przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na 

pojedynczej kostce 
 - plamy, zabrudzenia niezmywalne wodą niedopuszczalne 
 - naloty wapienne dopuszczalne 
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:  
 - dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 
 - dopuszczalna wielkość (długość i szerokość) 30 mm × 10 mm 
3 Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży 

przylicowych 
niedopuszczalne 

4 Uszkodzenia krawędzi pionowych  
 - dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 
 - dopuszczalna wielkość (długość i głębokość) 20 mm × 6 mm 
Do wykonania chodników dla niniejszego zadania inwestycyjnego zgodnie z Dokumentacją Projektową 
przewiduje się kostkę brukową gatunku „1”, klasy ”35” i grubości 6 cm. 
2.3.2. Składowanie kostek 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym 
podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
2.4. Piasek na podsypkę piaskową 
Piasek na podsypkę i do wypełniania spoin: 
- piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadający wymaganiom dla gat. 2 lub 3, 
- piasek łamany (0,075÷) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, 

odpowiadający wymaganiom PN-B-11112. 
2.5. Piasek do wypełnienia spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
− piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113, gatunek 2 lub 3, 
− piasek łamany (0,075 ÷ 2) mm wg PN-B-11112. 
Składowanie piasku powinno być zorganizowane w sposób chroniący go przed 
zanieczyszczeniem, przemieszaniem z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem. 
2.6. Woda 
Woda powinna być odmiany „1” zgodnie z PN-88/B-32250. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Kostkę betonową można transportować tylko na paletach dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Podłoże i koryto 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Koryto pod nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. 
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5.3. Konstrukcja nawierzchni chodnika 
Konstrukcja nawierzchni chodnika powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Konstrukcja nawierzchni 
będzie obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowej rozścielonej 
bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o wskaźniku piaskowym WP ≥ 35. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podsypki piaskowej i wypełnieniem 
spoin piaskiem, obejmują: 
12. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży) wg oddzielnych Specyfikacji, 
13. przygotowanie i rozścielenie podsypki piaskowej, 
14. ułożenie kostek z ubiciem, 
15. pielęgnację nawierzchni chodnika. 
5.4. Obramowanie nawierzchni 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. 
Ustawianie krawężników i obrzeży powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi  
w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” i ST D-08.03.01 „Obrzeża betonowe”. 
Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Obramowanie 
nawierzchni nie wchodzi w zakres robót wg niniejszej Specyfikacji Technicznej. 
5.5. Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny 
być zgodne z pktem 2.4. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 
± 1 cm. 
Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. ręcznymi) 
lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.6.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
Kolor kostek powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. Kształt, wymiary, barwę i inne cechy 
charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania, Wykonawca przedkłada do zaakceptowania Inspektorowi 
Nadzoru Inwestorskiego.  
Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może 
polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 
5.6.2. Warunki atmosferyczne 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
5.6.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne 
są różne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i 
kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka 
mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do 
układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana 
przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym 
każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do 
siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają 
luki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. 
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
5.6.5. Spoiny 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
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W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi 
bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami 
miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
Po ułożeni kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem, spełniającym wymagania pkt 2.4. 
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po 
obfitym polaniu wodą – wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórkami 
gumowymi. 
5.7. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu 
Nawierzchnię chodnika na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
e) w zakresie betonowej kostki brukowej 

- aprobatę techniczną, 
- certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 

charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, 
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.3.1. 

f) w zakresie innych materiałów 
- ew. badania właściwości kruszyw, piasku, wody, itp. określone w normach, które budzą 

wątpliwości Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do 
akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
TABLICA 2. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW W CZASIE ROBÓT 
Lp Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 
1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg ST D-04.01.01 
2 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D-08.01.01 i D-08.03.01 
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym 

lub metodą niwelacji) 
Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych 
w porównaniu z Dokumentacją 
Projektową i specyfikacją 

Wg pkt 5.5, odchyłki od 
projektowanej grubości 
± 1 cm 

4 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 
a) zgodność z Dokumentacją Projektową Sukcesywnie na każdej działce 

roboczej 
- 

b) rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm, -2 cm 

c) równość w profilu podłużnym  
(wg BN-68/8931-04 [9] łatą czterometrową) 

Co 25 m przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach charakteryst. 

Nierówność do 8 mm 

d) równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z poziomnicą 
i pomiarze prześwitu klinem cechowanym 
oraz przymiarem liniowym względnie metodą 
niwelacji) 

Co 25 m przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Prześwity miedzy łatą 
a powierzchnią do 8 mm 

e) spadki poprzeczne (sprawdzone metodą 
niwelacji) 

Co 25 m przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach charakteryst. 

Odchyłki od 
Dokumentacji Projektowej 
do 0,3 % 

f) szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Co 25 m przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach charakteryst. 

Odchyłki od szerokości 
projektowanej do ±5 cm 

 

g) szerokość i głębokość wypełnienia spoin 
i szczelin (oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

Wg punktu 5.6.5 
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 h) sprawdzenie koloru i desenia ich ułożenia Kontrola bieżąca Wg Dokumentacji 
Projektowej lub decyzji 
Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego 

 

 

 

6.4. Badanie wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 
 

TABLICA 3. BADANIA I POMIARY PO UKOŃCZENIU BUDOWY NAWIERZCHNI 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 
1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni,  Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 

prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 
plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia krawędzie chodnika Geodezyjne sprawdzenie położenia co 25 m 
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięcia do 2 cm 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna 
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 
wartości podanych w tab. 2) 

4 Szerokość spoin Wg punktu 5.6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni betonowej kostki brukowej na 
podsypce piaskowej. 
Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (obramowanie) 
są ustalone w odpowiednich ST. 
7.3. Obmiar robót 
W projekcie przewidziano wykonanie chodnika z betonowej kostki brukowej . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
Cena 1 m2 (metra kwadratowego) nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie, wyprofilowanie i zagęszczenie podsypki, 
− ustalenie  desenia kostek, 
− ułożenie i ubicie kostek, 
− wypełnienie spoin, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1. Normy 
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
3. PN-B-32250:1988  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
4. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
5. BN—68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
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D-08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE  

 
1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych dla 
modernizacjimodernizacji budowy przedszkola 10-cio oddziałowego przy ulicy Fiderkiewicza 43 w 
Milanówku. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem obrzeży betonowych o wymiarach 
8x30x100 cm wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowej. Obrzeża betonowe projektuje się szrego 
koloru. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania obrzeży betonowych 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu obrzeży betonowych według zasad niniejszej ST są: 
2.2.1. Obrzeża betonowe 
Obrzeża betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku I powinny być wykonane z betonu klasy B-30 i spełniać 
warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04. 
Każda dostarczona partia obrzeży betonowych na budowę powinna posiadać atest producenta. 
Beton użyty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się nasiąkliwością ≤ 4% oraz 
mrozoodpornością i wodoszczelnością zgodnie z normą PN-88/B-06250.. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży: 
− na długości ± 8 mm, 
− na szerokości i wysokości ± 3 mm. 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży: 
− wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi - 2 mm, 
− szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) - niedopuszczalne. 
Obrzeża należy składować w pozycji ustawiania. Składowanie obrzeży powinno być zorganizowane w sposób 
chroniący materiał przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem ewentualnych, szkodliwych 
czynników zewnętrznych na beton. 
2.2.2. Cement   
Cement użyty na zaprawę cementową do spoinowania powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN-197-1. 
Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08. 
2.2.3. Materiały na ławę i do zaprawy 
Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711. 
Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 a piasek – wg PN-B-11113. 
2.2.4. Woda 
Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości i powinna odpowiadać wymaganiom PN-88/B-
32250. 

3.   SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Roboty związane z ustawianiem obrzeży betonowych należy wykonywać ręcznie przy użyciu drobnego sprzętu 
pomocniczego.  
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4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów  
4.2.1. Transport obrzeży  
Obrzeża powinny być transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeża należy 
transportować w sposób chroniący je przed uszkodzeniami. 
4.2.2. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu wg BN-88/B-6731-08. 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. Podczas transportu kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Ustawienie obrzeży betonowych 
Roboty należy rozpocząć od wytyczenia linii obrzeża. Wykop pod obrzeże należy wykonać zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i normą PN-68/B-06050. Wymiary wykopów powinny odpowiadać wymiarom 
obrzeża w planie. Dno wykopu powinno być wyprofilowane i zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia min. 0,97 wg 
normalnej metody Proctora. 
W tak wykonanym wykopie ustawia się obrzeża o wymiarach 8x30x100 cm na podsypce (ławie) ze żwiru lub 
piasku o grubości 3 cm, obsypując zewnętrzną ścianę obrzeży gruntem i ubijając go. Szerokość spoin między 
obrzeżami nie powinna przekraczać 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawą należy je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny 
muszą być pielęgnowane wodą. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Ocena prefabrykatów  
Ocenę prefabrykatów przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. należy wykonać zgodnie z 
ustaleniami PN-80/B-10021. 
6.3. Sprawdzenie przygotowania podłoża  
Sprawdzenie wykonanych pod obrzeża wykopów polega na ocenie wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie 
wykopu, który ma być większy od 0,97 wg normalnej próby Proctora oraz szerokości dna wykopu, z tolerancją ± 
1 cm. 
6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzeży 
Sprawdzeniu podlega: 
odchylenie linii obrzeży w planie - max. odchylenie może wynieść 1 cm (na każde 100 m), 
odchylenie niwelety - max. ± 1 cm (na każde 100 m), 
równość górnej powierzchni obrzeży - tolerancja prześwitu pod łatą 3-metrową ≤ 1 cm (na każde 100 m), 
dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (sprawdzenie co 10 m). 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanego obrzeża betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
W projekcie przewidziano ułożenie obrzeży koloru czerwonego w ilości 231 m oraz żółtego w ilości 237 m. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.2. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m (metra) wykonania obrzeża betonowego obejmuje: 
− prace pomiarowe,   
− zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów,  
− wykonanie wykopu pod obrzeże,  
− rozścielenie i ubicie podsypki (ławy), 
− ustawienie obrzeży betonowych, 
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża gruntem z jego ubiciem, 
− wypełnienie spoin zaprawą cementową, 
− pielęgnacja spoin wodą, 
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
7.  PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. 
8.  PN-88/B-06250  Beton zwykły. 
9.  PN-79/B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
10. PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności                  

  dotyczące cementu powszechnego użytku. 
11.  PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
12.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
13. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,               

  ulic, parkingów i torowisk tramwajowych Wspólne wymagania                 
  i badania. 

14. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,                 
 ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
 chodnikowe. 

9. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
10.2. Inne dokumenty 
10.  „Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED)  - Transprojekt-Warszawa,  1979 i 1982 r. 
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D-08.05.00  Ścieki z kostki betonowej 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem ścieków z kostki 
betonowej  modernizacji dla modernizacjimodernizacji budowy przedszkola 10-cio oddziałowego przy ulicy 
Fiderkiewicza 43 w Milanówku. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
ścieków ulicznych przykrawężnikowych z kostki betonowej brukowej typu „HOLLAND” grubości 6 cm na 
ławie betonowe B-15 
wg lokalizacji zgodnie z Dokumentacją Projektową 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ściek przykrawężnikowy – element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 
1.4.2. Betonowa kostka brukowa – Kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest 
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania ścieku 
Materiałami do wykonania ścieku według niniejszej Specyfikacji są: 
- betonowa kostka brukowa, 
- piasek, 
- beton B-15 na ławę , 
- woda. 
2.5. Materiały na ławę krawężnika z oporem 
Materiał na ławy – beton B-15 wg PN-B-06250. 
2.4. Piasek na podsypkę piaskową 
Piasek na podsypkę i do wypełniania spoin: 
- piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadający wymaganiom dla gat. 2 lub 3, 
piasek łamany (0,075÷) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, odpowiadający 
wymaganiom PN-B-11112.. 
2.5. Woda 
Woda powinna być „Odmiany I” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
2.6. Betonowa kostka brukowa 
2.6.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej. 
2.6.2. Wymagania 
Wymagania dla betonowej kostki brukowej podano w ST D-08.02.02. 

3. SPRZĘT 

Wymagania i sprzęt  podano w D-08.02.02. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport kostek wg ST D-05.03.23. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Ściek będzie ułożony na ławie betonowej, wg ST D-08.01.01. 
5.3. Wykonanie ścieku 
Rodzaj i wymiary ścieku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Przewiduje się ułożenie ścieku z 2-
ch rzędów kostki brukowej . 
Na zagęszczonej warstwie podsypki piaskowej (lub cementowo-piaskowej) należy ułożyć kostkę betonową 
w ilości rzędów zgodnej z Dokumentacją Projektową, zachowując projektowaną niweletę ścieku. 
Spoiny o szerokości 5 mm należy zamulić piaskiem (lub zalać zaprawą cementowo-piaskową o wytrzymałości 
co najmniej 25 MPa). Głębokość wypełnienia spoin nie powinna być mniejsza niż 4 cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Zasady kontroli podano w D-08.02.02. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego ścieku z betonowej kostki brukowej o szerokości 
20 cm. 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanej ławy betonowej z B-15 
7.3. Obmiar robót 
W projekcie przewidziano wykonanie ścieku z betonowej kostki brukowej o szerokości 20 cm.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badani z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 ścieku obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wykonanie podsypki , 
- ułożenie ścieku wraz z wypełnieniem spoin i pielęgnacją ścieku, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 
Cena wykonania 1 m3 ławy betonowej obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów, 
− wykonanie wykopu pod ławę i ustawienie szalunku, 
rozścielenie i zagęszczenie betonu w ławach, pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
2.  PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
3.    PN-88-06250 Beton zwykły. 
4. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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