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1. CZĘŚĆ OPISOWA PROJEKTU ODWODNIENIA 

1.1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA ORAZ ORIENTACYJNE POŁOŻENIE TERENU 
INWESTYCJI 

Przedmiotem opracowania jest projekt odwodnienia nawierzchni ulicy Gospodarskiej 

w Milanówku, gmina Milanówek, powiat grodziski. Planowana inwestycja obejmuje przebudowę 

ulicy Gospodarskiej (Orientacja Rys. 1.1.). 

W projekcie drogowym zaprojektowano jezdnię o zmiennej szerokości 4,5-5,5 m, chodniki 

szerokości 1,5-2,0 m, zjazdy do posesji wzdłuż ulicy Gospodarkiej dopasowane do istniejących 

bram oraz miejsca postojowe. Jezdnia zostanie wykonana w technologii warstw bitumicznych, 

pozostałe utwardzone elementy pasa drogowego będą miały nawierzchnie z kostki brukowej 

betonowej. 

 
Rysunek 1.1. Orientacja skala 1:16 000 

W zakresie zamierzenia budowlanego są następujące elementy zagospodarowania terenu: 

• jezdnia, 

• chodniki, 

• miejsca postojowe, 

N 
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• zjazdy, 

• system odwadniający nawierzchnię. 

Opracowanie sporządzono na podstawie następujących materiałów:  

• ustalenia dokonane z przedstawicielami Zamawiającego, 

• mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1:500, 

• inwentaryzacja i pomiary w terenie, 

• projekt drogowy przebudowy ulicy Gospodarskiej. 

1.3. STAN ISTNIEJĄCY 

Ulica Gospodarska usytuowana jest w obszarze zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej. 

Długość projektowanego odcinka wynosi ok. 1127 m. Szerokość pasa drogowego wynosi od 

około 7-14 m. Obecnie nawierzchnia ulicy jest bitumiczna na odcinku pomiędzy skrzyżowaniem 

z ulicą Kościuszki i ulicą Przyszłości. Na pozostałym odcinku ulica ma nawierzchnię ziemną. 

W granicach terenu objętego inwestycją zlokalizowane są sieci uzbrojenia terenu takie jak: 

kanalizacja sanitarna, wodociąg, gazociąg, urządzenia elektroenergetyczne oraz 

telekomunikacyjne, napowietrzne linie energetyczne i telekomunikacyjne. 

1.4. PROJEKTOWANE ODWODNIENIE 

Zaprojektowano system odwadniający składający się z drenażu rozsączającego, wpustów 

ulicznych, studni osadnikowych i przykanalików. Wody deszczowe odprowadzane będą 

powierzchniowo do wpustów ulicznych zaopatrzonych w osadniki szlamowe i w dalszej 

kolejności do studni osadnikowych, a następnie do drenażu rozsączającego gdzie nastąpi 

wsiąkanie do ziemi. W osadnikach wpustów deszczowych oraz w studniach osadnikowych 

nastąpi podczyszczenie ścieków. Z przeprowadzonych badań gruntowych wynika, że w podłożu 

znajdują się piaski średnie oraz drobne. 

Wloty kanału PVC w studniach żelbetowych należy montować w tulejach ochronnych 

producenta rur. Na studzienkach należy założyć płyty pokrywowe prefabrykowane 

z zastosowaniem włazów typu ciężkiego. 

Ocenę stanu uzbrojenia wzdłuż trasy projektowanego kanału oparto na mapie geodezyjnej 

w skali 1:500 oraz wizji lokalnej w terenie. W trakcie wykonywania robót ziemnych mogą być 

ujawnione, nie wykazane na planie, dodatkowe sieci uzbrojenia podziemnego, które w trakcie 

robót powinny być również odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem. 

Na całej długości projektowanego kanału przewiduje się wykonanie wykopów 

wąskoprzestrzennych, szalowanych poziomo układanymi wypraskami stalowymi i całkowitą 

wywózkę urobku. Rury przykanalików należy montować na podsypce z piasku, ze zwróceniem 

szczególnej uwagi aby w dnie wykopu i obsypce nie występowały kamienie. Wykopy należy 

zasypywać warstwami maksymalnie po 20 cm oraz zagęszczać aż do osiągnięcia wskaźnika CBR 

0,98. Na czas prowadzenia robót wykopy należy zabezpieczyć wg uzgodnionego projektu 

czasowej organizacji ruchu. 
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Odprowadzenie wód deszczowych z ulicy Gospodarskiej oparto na dwóch zlewniach cząstkowych 

o powierzchniach: 

• zlewnia 1 pik. 0+008.50 ÷ 0+483.50 pow. 0.3328 ha (powierzchnia jezdni, zjazdów, oraz 

zatok postojowych), 0,1333 ha (powierzchnia chodników), 

• zlewnia 2 pik. 0+483.50 ÷ 1+127.00 pow. 0.067 ha (powierzchnia jezdni oraz zjazdów), 

0,1767 ha (powierzchnia chodników. 

Charakterystyka systemu odwodnienia odcinek 1 

Drenaż rozsączający: 

• L1 = 36,7 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L2 = 23,1 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L3 = 40,0 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L4 = 14,1 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L5 = 14,6 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L6 = 4,0 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L7 = 6,0 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L8 = 33,6 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L9 = 57,0 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L10 = 60,8 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L11 = 8,0 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L12 = 4,4 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L13 = 6,4 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L14 = 23,1 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L15 = 49,9 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 
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Studnie osadnikowe: 

• betonowe φ - 1,00m, szt. 12 – So1 ÷ So12. 

Przykanaliki do wpustów ulicznych: 

• P1 = 1,5 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P2 = 3,9 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P3 = 1,5 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P4 = 4,3 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P5 = 1,5 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P6 = 4,2 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P7 = 1,6 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P8 = 4,0 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P9 = 1,6 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P10 = 4,2 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P11 = 1,5 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P12 = 4,2 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P13 = 1,5 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P14 = 4,2 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P15 = 7,2 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P16 = 7,9 m, φ = 160mm, PVC klasy S. 

Wpusty uliczne: 

• betonowe φ - 500mm, ze skrzynkami żeliwnymi klasy D400 i zintegrowanymi osadnikami 

szt. 16 – W1 ÷ W16. 

Charakterystyka systemu odwodnienia odcinek 2 

Drenaż rozsączający: 

• L16 = 39,1 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L17 = 16,8 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L18 = 3,7 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L19 = 3,7 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L20 = 10,1 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 
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• L21 = 34,1 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L22 = 27,8 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L23 = 31,0 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L24 = 25,0 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L25 = 5,5 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L26 = 5,4 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L27 = 8,1 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L29 = 26,9 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L30 = 47,9 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L31 = 40,0 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L32 = 40,0 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L33 = 48,0 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L34 = 34,0 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L35 = 36,9 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L36 = 3,3 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L37 = 32,4 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L38 = 37,1 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 

• L39 = 32,8 m, φ = 0,315 m, spadek 0,0%, rury perforowane PVC w obsypce żwirowej 

w geowłókninie, 
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Studnie osadnikowe: 

• betonowe φ - 1,00m, szt. 16 – So13 ÷ So28, 

• z PVC typu „Tegra 600”, szt.5 – S29 ÷S33. 

Przykanaliki do wpustów ulicznych: 

• P17 = 6,1 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P18 = 5,1 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P19 = 3,6 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P20 = 1,4 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P21 = 1,4 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P22 = 4,1 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P23 = 1,7 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P24 = 3,0 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P25 = 1,6 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P26 = 2,9 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P27 = 1,9 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P28 = 3,7 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P29 = 1,5 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P30 = 3,7 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P31 = 1,5 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P32 = 3,7 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P33 = 1,5 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P34 = 3,9 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P35 = 1,5 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P36 = 3,9 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P37 = 1,5 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P38 = 4,0 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P39 = 1,3 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P40 = 4,0 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P41 = 1,3 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P42 = 2,3 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P43 = 3,1 m, φ = 160mm, PVC klasy S, 

• P44 = 2,8 m, φ = 160mm, PVC klasy S. 

Wpusty uliczne: 

• betonowe φ - 500mm, ze skrzynkami żeliwnymi klasy D400 i zintegrowanymi osadnikami 

szt. 28 – W17 ÷ W44. 

Przebieg systemu odwadniającego przedstawiony został na rys. 4.1.1.-4.1.3. 
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Uwagi eksploatacyjne 

• powierzchnie utwardzone (ciąg komunikacyjny) należy okresowo czyścić (min. dwa razy do 

roku),  

• wpusty uliczne, przykanliki, drenaż rozsączający i studnie osadnikowe zlokalizowane 

w systemie należy okresowo sprawdzać (min. dwa razy do roku) pod kontem zalegania 

w nich osadów, 

• czyszczenie oraz płukanie systemu z osadów należy przeprowadzać w okresach pogody 

bezdeszczowej. 

1.5. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

1.5.1. ZAKRES ROBÓT DLA CAŁEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOŚĆ REALIZACJI 
POSZCZEGÓLNYCH OBIEKTÓW 

o zabezpieczenie placu budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu i zabezpieczenia robót 

na czas budowy, 

o roboty przygotowawcze i rozbiórkowe, 

o wykonanie i umacnianie wykopów pod system odwodnienia, 

o transport i montaż studni, wpustów oraz rur w wykopach, 

o wykonanie zasypki wykopów pod kanalizację deszczową, 

o zagęszczenie gruntu w wykopach systemu odwodnienia. 

1.5.2. WYKAZ ISTNIEJĄCYCH OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 

W zakresie działki pasa drogi znajdują się następujące obiekty budowlane: 

o ulica dojazdowa, 

o kanalizacja sanitarna, 

o urządzenia elektroenergetyczne i telekomunikacyjne, 

o wodociągi, 

o gazociągi. 

1.5.3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU, KTÓRE MOGĄ STWARZAĆ ZAGROŻENIE 
BEZPIECZEŃSTWA I ZDROWIA LUDZI 

o kable elektroenergetyczne, 

o gazociągi, 

o głębokie studnie kanalizacji sanitarnej. 
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o  

1.5.4. PRZEWIDYWANE ZAGROŻENIA WYSTĘPUJĄCE PODCZAS REALIZACJI ROBÓT 
BUDOWLANYCH, OKREŚLENIE SKALI I RODZAJU ZAGROŻEŃ ORAZ MIEJSCA I CZASU ICH 
WYSTĄPIENIA 

W poniższej tabeli zestawiono przewidywane zagrożenia podczas realizacji robót: 

lp. 
roboty stwarzające 

zagrożenie 
rodzaj zagrożeń 

miejsce i czas 

występowania 

1 prace rozbiórkowe 

używanie narzędzi, maszyn mechanicznych oraz 
ruch pojazdów związany z wykonywaniem robót, 
niebezpieczeństwo potrącenia przez pojazdy i 
maszyny budowy  

cały teren budowy, 
przez cały czas trwania 

2 
wykonywanie wykopów pod 
system odwodnienia i prace w 
wykopach 

wykopy, praca sprzętu zmechanizowanego i 
urządzeń zagęszczających, niebezpieczeństwo 
potrącenia przez maszyny, ryzyko zawalenia ścian 
wykopu i zasypania robotników 

w miejscu wykopów w 
okresie wykonywania 
robót 

 

1.5.5. SPOSÓB PROWADZENIA INSTRUKTAŻU PRACOWNIKÓW PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO 
REALIZACJI ROBÓT SZCZEGÓLNIE NIEBEZPIECZNYCH 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót szczególnie niebezpiecznych stwarzających 

zagrożenie dla życia i zdrowia kierownik robót przeprowadza instruktaż stanowiskowy 

o zasadach bezpiecznej pracy i sposobach postępowania w przypadku wystąpienia zagrożeń. 

1.5.6. ŚRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE, ZAPOBIEGAJĄCE NIEBEZPIECZEŃSTWOM 
WYNIKAJĄCYM Z WYKONYWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGÓLNEGO 
ZAGROŻENIA ZDROWIA LUB W ICH SĄSIEDZTWIE 

Podczas prac budowlanych należy bezwzględnie przestrzegać obowiązujących przepisów BHP. 

Każdy pracownik powinien znać przepisy i zasady BHP oraz brać udział w szkoleniach 

i instruktażach z tego zakresu. Pracownicy powinni posiadać aktualne badania lekarskie 

dopuszczające do wykonywania robót oraz uprawnienia niezbędne do obsługi maszyn 

i urządzeń. 

Pracowników należy wyposażyć w odpowiedni dla charakteru robót sprzęt, środki ochrony 

osobistej i odzież roboczą w tym pomarańczowe lub żółte kamizelki odblaskowe i kaski 

ochronne. 

Teren budowy powinien zostać zabezpieczony w sposób określony w projekcie organizacji 

i zabezpieczenia robót. 

Stosowany sprzęt powinien być sprawny, posiadać odpowiednie atesty i przeglądy 

dopuszczające do użytkowania. 

Materiały stosowane do budowy muszą posiadać niezbędne atesty dopuszczające do stosowania 

w budownictwie. 

Budowę należy wyposażyć w środki łączności. Na budowie powinien być wywieszony na 

widocznym miejscu wykaz zawierający adresy i numery telefonów najbliższego punktu pomocy 

medycznej, straży pożarnej oraz policji. 
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2. CZĘŚĆ OPISOWA OPERATU WODNOPRAWNEGO 

2.1. OZNACZENIE UBIEGAJĄCEGO SIĘ O POZWOLENIE WODNOPRAWNE 

Ubiegającym się o uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego jest Urząd Miasta Milanówka 

z siedzibą w Milanówku przy ulicy Kościuszki 45. Materiały do uzyskania pozwolenia 

wodnoprawnego zostały przygotowane przez firmę PREBUD z siedzibą w Warszawie 

ul. Małej Łąki 23/24. 

2.2. CEL I ZAKRES ZAMIERZONEGO KORZYSTANIA Z WÓD 

Korzystanie z wód polegać będzie na odprowadzeniu podczyszczonych ścieków deszczowych z ulicy 

Gospodarskiej do ziemi. 

2.3. RODZAJ URZĄDZEŃ POMIAROWYCH I ZNAKÓW ŻEGLUGOWYCH 

Nie przewiduje się instalowania żadnych urządzeń pomiarowych i znaków żeglugowych. Nie 

przewiduje się zastosowania urządzeń do regulacji i rejestracji ilości przepływu ścieków 

deszczowych. 

2.4. STAN PRAWNY NIERUCHOMOŚCI USYTUOWANYCH W ZASIĘGU ODZIAŁYWANIA 
ZAMIERZONEGO KORZYSTANIA Z WÓD I PLANOWANYCH DO WYKONANIA 
URZĄDZEŃ WODNYCH 

Planowana inwestycja obejmuje teren znajdujący się w granicach działek nr ew. działki nr 57, 

49/12, 49/8, 51, 53/3, 52/2, 54/3, 54/2, 56, 58, 87, 59/1, 97, 61/2 obręb nr 05-03; działki 

nr 80/1, 80/2 obręb 05-08;działki nr 1/1, 1/2, 1/3, 109 obręb 05-09; działki nr 2, 1/2, 19/1, 

19/2, 1/1, 59/1, 138 obręb 05-08. Nie przewiduje się negatywnego wpływu inwestycji na działki 

otaczające teren planowanej budowy. Odprowadzenie ścieków deszczowych odbywać się będzie 

poprzez system chłonny umieszczony na w/w działkach oraz oddziaływanie systemu chłonnego 

będzie zawierać się w granicy tych działek. 

2.5. OKREŚLENIE ILOŚCI ŚCIEKÓW 

Na podstawie obliczeń stwierdzono, że ilość powstających ścieków podczas deszczu 

miarodajnego dla całej ulicy wynosić będzie Qmax=57,4 l/s. Ścieki deszczowe w w/w wielkości 

będą odprowadzane do ziemi poprzez planowany system chłonny. 

W tabeli 2.5.1 przedstawiono wyniki obliczeń dla poszczególnych zlewni i odcinków drenażu 

rozsączającego. 

Wyniki obliczeń dla poszczególnych zlewni i odcinków drenażu rozsączającego - tabela 2.5.1. 

Nr zlewni 

i odcinka 

drenażu  

Miarodajny 

spływ 

[l/s] 

Zdolność 

chłonna 

systemu 

[l/s] 

Wielkość opadu 

[m3] 

Pojemność 

odcinka drenażu 

rozsączającego 

[m3] 

Czas 

wchłonięcia 

opadu [min.] 

1 25,1 5,9 25,1 60,76 71 

2 32,3 93,8 32,3 99,93 czas trwania deszczu 

Suma: 57,4     
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Zasięg oddziaływania drenażu rozsączającego pokazano na rysunku 4.1.1.-4.1.3 

Szczegółowe obliczenia ilości ścieków załączono w pkt. 3. 

2.6. PRZEWIDYWANY SPOSÓB I EFEKT OCZYSZCZENIA 

Zanieczyszczenia stałe będą w 80% przechwytywane przez osadniki wpustów deszczowych 

i studnie osadnikowe. Ponieważ w chwili obecnej do gruntu dostają się wody opadowe 

bezpośrednio przez nawierzchnię gruntową drogi bez pośrednictwa osadników szlamowych, 

wykonanie systemu odwadniającego wyposażonej w osadniki wpłynie na poprawę jakości wód. 

2.7. SPOSÓB ZAGOSPODAROWANIA OSADÓW ŚCIEKOWYCH 

Materiał zgromadzony w osadnikach szlamowym należy wywozić na specjalnie przygotowane 

składowiska. Czyszczenie osadników powinno dobywać się co najmniej dwa razy do roku wczesną 

wiosną i jesienią. Dodatkowo przeglądu urządzeń należy dokonywać po każdym deszczu nawalnym. 

2.8. OBOWIĄZKI UBIEGAJĄCEGO SIĘ O POZWOLENIE WODNOPRAWNE W STOSUNKU 
DO OSÓB TRZECICH 

Ubiegający się o pozwolenie wodnoprawne ma obowiązek: 

- wystąpienia do Starostwa Powiatu Grodziskiego o wydanie pozwolenia wodnoprawnego na 

odprowadzenie ścieków deszczowych do ziemi z ulicy Gospodarskiej w Milanówku oraz 

budowę systemu odwadniającego, 

- wypełnienia wszystkich warunków określonych w pozwoleniu wodnoprawnym, 

Szczególne korzystanie z wód, tj. odprowadzanie ścieków do ziemi nie może naruszać interesów osób 

trzecich. 

Odprowadzanie ścieków nie może powodować : 

- zanieczyszczenia w stopniu większym niż 100 mg/l zawiesin ogólnych i 15 mg/l 

węglowodorów ropopochodnych, 

Zainstalowane urządzenia oczyszczające gwarantują ochronę przed zanieczyszczeniami niesionymi ze 

ściekami deszczowymi.  

Ponadto w celu ochrony przed zanieczyszczeniami wprowadzanymi razem ze ściekami należy 

prowadzić następujące działania: 

- powierzchnie utwardzone (ciąg komunikacyjny) należy okresowo czyścić, z większą 

częstotliwością w długich okresach pogody bezdeszczowej, 

- system odwadniający należy utrzymywać w należytym stanie technicznym 

i eksploatacyjnym, 

- wpusty uliczne i studzienki należy okresowo sprawdzać pod kontem zalegania w nich 

osadów, 

- zainstalowane urządzenia do podczyszczania ścieków tj. osadniki szlamów należy okresowo 

sprawdzać, a zgromadzone odpady usuwać poprzez wyspecjalizowaną firmę serwisową. 
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2.9. CHARAKTERYSTYKA WÓD OBJĘTYCH POZWOLENIEM WODNOPRAWNYM 

Wody objęte pozwoleniem wodnoprawnym pochodzą z powierzchni ciągu komunikacyjnego ulicy 

Gospodarskiej w Milanówku. 

2.10. SPOSÓB POSTĘPOWANIA W PRZYPADKU WYSTĄPIENIA AWARII 

Zaleca się systematyczną kontrolę i konserwację wszystkich urządzeń systemu odwadniającego, 

zapobiegnie to wystąpieniu awarii. W przypadku wystąpienia awarii należy odpompować wodę 

z systemu odwadniającego i oczyścić urządzenia oraz dokonać niezbędnych napraw. 

2.11. INFORMACJA O FORMACH OCHRONY PRZYRODY USTANOWIONYCH W ZASIĘGU 
PLANOWANEGO KORZYSTANIA Z WÓD 

Inwestycja przebiega całkowicie przez teren zurbanizowany i nie znajduje się na obszarze 

chronionym. 



[s] czas trwania deszczu miarodajnego

q1 15.347
A

tk( )0.667
⋅:= q1 101.18= [l/(s*ha)] natężenie miarodajne opadu deszczu

Miarodajny spływ

Q1 q1 F1⋅:= Q1 41.8= [l/s] miarodajny spływ dla zlewni nr 1

Obliczenie zdolno ści chłonnej systemu

kp 10
5−

:= [m/s] współczynnik filtracji dla piasków drobnych

hf 0.5:= [m] średnia droga filtracji wody w gruncie

hw 0.6:= [m] maksymalna głębokość wody w drenażu rozsączającym

Lr 388.9:= [m] długość drenażu rozsączającego

3.  OBLICZENIA ILO ŚCI ŚCIEKÓW DESZCZOWYCH ORAZ                     
     ZANIECZYSZCZEŃ

 ODCINEK 1 - (WPUSTY 1-16)

Zlewnia nr 1 - pik. ulicy 0+008.50 - 0+483.50

ψ j 0.90:= współczynnik spływu dla nawierzchni jezdni

ψp 0.85:= współczynnik spływu dla chodników

Fj1 0.3328:= [ha] powierzchnia odwadniana (jezdnia, zjazdy, zatoki postojowe)

Fp1 0.1333:= [ha] powierzchnia odwadniana (chodniki)

F1 Fj1 ψ j⋅ Fp1 ψp⋅+:= całkowita zredukowana powierzchnia zlewni 
dla wód odprowadzanych do wpustów 1-16

F1 0.413= [ha]

Natężenie miarodajne opadu deszczu

A 470:= współczynnik dla rocznej sumy opadów < 800 mm i prawdopodobieństwa 
deszczu miarodajnego r = 100%

tk 600:=
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[m] średnia wysokość podwyższonego zwierciadła wody w zbadanym gruncie 
(od poziomu wiercenia do dna drenażu rozsączającego)

h 2.0:=

[m] średnia wys. statycznego zwierciadła wody w zbadanym gruncie 
(od poziomu wiercenia)

H 1.3:=

Zasięg odziaływania systemu chłonnego

Z powyższych wyliczeń wynika, że system odwadniający jest w stanie 
całkowicie zmagazynować i rozsączyć wody opadowe z przyjętego do 
obliczeń deszczu miarodajnego. 

[m3] pojemność całego systemu rozsączającego 
dla odcinka pierwszego

Vrs1 60.76=Vrs1 Vr1 Vr2+:=

[m3] pojemność obsypki drenażu 
rozsączającego

Vr2 30.45=Vr2 Lr br hw⋅( ) π
φ r

2









2

⋅−








⋅ 0.15⋅:=

[m3] pojemność rur drenarskichVr1 30.31=Vr1 Lr π
φ r

2









2

⋅








⋅:=

[m] średnica rur drenarskichφ r 0.315:=

Obliczenie zdolno ści rentencyjnej systemu

[m3] wielkość opaduVo 25.1=Vo

Q1 tk⋅

1000
:=

Wielko ść opadu

[l/s] maksymalna zdolność chłonna drenażu 
rozsączającego

Qfd 5.9=Qfd

kp
hf hw+

2 hf⋅ hw+
⋅ Ff⋅

0.001
:=

[m2] powierzchnia chłonna drenażu rozsączającegoFf Lr br 2 hw⋅+( )⋅:=

[m] szerokość drenażu rozsączającegobr 1:=
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[ha]F2 0.532=

całkowita zredukowana powierzchnia zlewni 
dla wód odprowadzanych do wpustów 17-44

F2 Fj2 ψ j⋅ Fp2 ψp⋅+:=

[ha] powierzchnia odwadniana (chodniki)Fp2 0.1767:=

[ha] powierzchnia odwadniana (jezdnia, zjazdy)Fj2 0.4239:=

współczynnik spływu dla chodnikówψp 0.85:=

współczynnik spływu dla nawierzchni jezdniψ j 0.90:=

 ODCINEK 2 - (WPUSTY 17-44)

Zlewnia nr 2 - pik. ulicy 0+483.50 - 1+127.00

 - odległość zasięgu podwyższonego zwierciadła wody liczona od 
krawędzi drenażu rozsączającego [m]

Find B( ) 0.5=

- równanie krzywej zmiany poziomu zwierciadła wody 
gruntowej wg Dupuit w oparciu o wzór Darcy'ego

H
2

h
2−

Q

3 kp⋅( ) ln
B

b









⋅=

Given

B 1:=

B     - odległość zasięgu podwyższonego zwierciadła wody liczona od krawędzi drenażu 
rozsączającego

- przyjęty wsp. przepuszczalności dla gruntów zalegających w podłożu w 
poziomie dna drenażu rozsączającego [m/s].

kp 1 10
5−

×=

[m3/s] miarodajny przepływ (zdolność chłonna urządzenia 
przypadająca na jeden metr długości drenażu)

Q 0.015=Q
Qfd

Lr
:=

[m] 1/2 szerokości urządzenia (1/2 szerokości w krawędziach obsypki żwirowej) [m]b 0.5:=

17



[m3] wielkość opaduVo 32.3=Vo

Q2 tk⋅

1000
:=

Wielko ść opadu

[l/s] maksymalna zdolność chłonna drenażu 
rozsączającego

Qfd 93.8=Qfd

kp
hf hw+

2 hf⋅ hw+
⋅ Ff⋅

0.001
:=

[m2] powierzchnia chłonna drenażu rozsączającegoFf Lr br 2 hw⋅+( )⋅:=

[m] szerokość drenażu rozsączającegobr 1:=

[m] długość drenażu rozsączającegoLr 639.6:=

[m] maksymalna głębokość wody w drenażu rozsączającymhw 0.6:=

[m] średnia droga filtracji wody w grunciehf 0.6:=

[m/s] współczynnik filtracji dla gruntów zalegających w 
poziomie drenażu

kp 10
4−

:=

Obliczenie zdolno ści chłonnej systemu

[l/s] miarodajny spływ dla zlewni nr 2Q2 53.8=Q2 q2 F2⋅:=

Miarodajny spływ

[l/(s*ha)] natężenie miarodajne opadu deszczuq2 101.18=q2 15.347
A

tk( )0.667
⋅:=

[s] czas trwania deszczu miarodajnegotk 600:=

współczynnik dla rocznej sumy opadów < 800 mm i prawdopodobieństwa 
deszczu miarodajnego r = 100%

A 470:=

Natężenie miarodajne opadu deszczu
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- przyjęty wsp. przepuszczalności dla gruntów zalegających w podłożu w 
poziomie dna drenażu rozsączającego [m/s].

kp 1 10
4−

×=

Q 0.147=Q
Qfd

Lr
:=

- miarodajny przepływ (zdolność chłonna urządzenia 
przypadająca na jeden metr długościdrenażu) [m3/s]

- 1/2 szerokości urządzenia (1/2 szerokości w krawędziach obsypki żwirowej) [m]b 0.5:=

-  średnia wysokość podwyższonego zwierciadła wody w zbadanym gruncie 
(od poziomu wiercenia do dna drenażu rozsączającego) [m]  

h 2.5:=

- średnia wys. statycznego zwierciadła wody w zbadanym gruncie 
(od poziomu wiercenia) [m] 

H 1.7:=

Zasięg odziaływania systemu chłonnego

Z powyższych wyliczeń wynika, że system odwadniający jest w stanie 
całkowicie zmagazynować i rozsączyć wody opadowe z przyjętego do 
obliczeń deszczu miarodajnego. 

[m3] pojemność całego systemu rozsączającego 
dla odcinka drugiego

Vrs1 99.93=Vrs1 Vr1 Vr2+:=

[m3] pojemność obsypki drenażu 
rozsączającego

Vr2 50.09=Vr2 Lr br hw⋅( ) π
φ r

2









2

⋅−








⋅ 0.15⋅:=

[m3] pojemność rur drenarskichVr1 49.84=Vr1 Lr π
φ r

2









2

⋅








⋅:=

[m] średnica rur drenarskichφ r 0.315:=

Obliczenie zdolno ści rentencyjnej systemu
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- procent zmiatanych śmieci

C 10000 Fu⋅ a⋅ T⋅ 1 0.01 n⋅−( )⋅:= C 2.976 10
5

×= [g] ilość śmieci

C

1000
297.609= [kg]

Obliczenie przeci ętnej koncentracji zawiesin wg wzoru Szigorina

Fu 1.067= [ha] docelowa powierzchnia utwardzona

HT 450:= [mm] wysokość opadów deszczu w okresie z dodatnimi temeraturami powietrza

ψsr ψ j
Fuj

Fu
⋅ ψp

Fup

Fu
⋅+:= ψsr 0.89= - średni współczynnik spływu

Z
C

10 Fu⋅ HT⋅ ψsr⋅
:= Z 70=

g

m
3

- koncentracja zawiesin

B     - odległość zasięgu podwyższonego zwierciadła wody liczona od krawędzi drenażu 
rozsączającego

B 1:=

Given

H
2

h
2−

Q

3 kp⋅( ) ln
B

b









⋅= - równanie krzywej zmiany poziomu zwierciadła wody 
gruntowej wg Dupuit w oparciu o wzór Darcy'ego

Find B( ) 0.5=  - odległość zasięgu podwyższonego zwierciadła wody liczona od 
krawędzi drenażu rozsączającego [m]

 OBLICZENIA ILOŚCI ZANIECZYSZCZEŃ W ŚCIEKACH OPADOWYCH

Obliczenie ogólnej ilo ści śmieci wg wzoru Szigorina 

Fuj Fj1 Fj2+:=

Fup Fp1 Fp2+:=

Fu Fuj Fup+:= Fu 1.067= [ha] docelowa powierzchnia utwardzona

a 2:= - średnia ilość gromadzących się śmieci na powierzchni utwardzonej [ g/m2/d ]

T 279:= - okres z dodatnimi temperaturami powietrza

n 95:=
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Obliczenie przeci ętnej BZT wg wzoru Szigorina
 Wg badań Szigorina przyjmuje się, że 1g suchej substancji aerozoli i śmieci wywołuje
 w ściekach BZT20 równe 0.1 - 0,15g O2

BZT20 0.15 Z⋅:= BZT20 10.5= [gO2/m3]

Wartość BZT5 można obliczyć przyjmując, że wynosi ona ok. 60% wartości BZT20

BZT5 0.6 BZT20⋅:= BZT5 6.3= [gO2/m3]

Obliczenie zanieczyszcze ń ropopochodnych
Stężenie węglądorów ropopochodnych można w sposób przybliżony policzyć z poniższego 
wzoru:

Zrop Z 0.08⋅:= Zrop 5.602= [g/m3]
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