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€. INFORMACIE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)
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4. Sprawdzajacy

. CZESC OPISOWA

. Zakres robdt dla zamierzenia budowlanego oraz kolejnoéé ich realizacji

2.  Wykaz istniejgcych obiektdw budowlanych

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagroZenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

4.  Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot
budowlanych, okreélajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce
i czas ich wystepowania

5.  Sposdb prowadzenia instrukiazu pracownikdw przed przystapieniem
do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczeristwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegbinego zagroienia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajacy
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

7. Dokumenty odniesienia
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C. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

1. Nazwaiadres obiektu budowlanego

Nazwa - budowa zwigkszenia retencji wod opadowych na terenie targowiska
' miejskiego przy ulicy Pitsudskiego w Milandwku.

Adres - Milanowek, ulica Pitsudskiego.

Inwestycja zlokalizowana bedzie na terenie targowiska miejskiego na dz. o nr ew. 132 i 133 w
obrebie 06-03 w MHandwku.

2. Inwestor
Gmina Milandwek
ul. Kosciuszki 45
05-822 Milandwek

3. Prolektant

inz. Jan Wojcieski
ul. Radzymiriska 36/38/40 m. 11
03-752 Warszawa

4. _ Sprawdzajacy
mgr inz. Anna Chudzicka
ul. Jana Pawla 11 67 m. 59
01-038 Warszawa

B. _CZESCOPISOWA

1. _Zakres robdt dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé ich realizacii

Przedmiotem zamierzenia inwestycyjnego jest wykonanie robdt zwigzanych z budowa

modutéw odwodnieniowych A, B, C, D, E skiadajacych sie z: 5 wpustéw deszczowych

osadzonych na studzienkach osadnikowych 30,50 wykonanych z kregéw zelbetowych o

gtebokodci osadnikéw h=1,0m, 5 przykanalikéw D200x5,9mm z rur PVC klasy ,,5” (SN8; SDR

34) o diugosci L= 4,5 + 1,5 + 1,0 + 1,5 + 3,0= 11,5m; 5 studzienek osadnikowych $1,20m z

krggéw zelbetowych i glebokoséci osadnikéw h=1,0; 5 rur drenazowych D400 karbowanych

dwusciennych z P.P. SN8 typu TP (ze szczelinami wykonanymi na calym obwodzie) L= 1,0 +

1,0 + 1,0 + 1,0 + 1,0= 5,0 m; zbiornikéw retencyjno-chfonnych zbudowanych z 19 komér

drenazowych typu SC-740 z P.P. i 5 odpowietrznikéw sktadajgcych sie z rur odpowietrznych

D110x3,2mm z PVC klasy ,$” (SN8 1 SDR34) o dfugosciL=1,0+ 1,0+ 1,0+ 1,0 + 1,0 = 5,0m ze

studzienkami D315 z PVC z wpustami zeliwnymi klasyC250 szt. 4.

Przy realizacji modutéw odwodnieniowych A, B, C, D, E roboty beds wykonywane w

nastgpujacej kolejnosci:

- wytyczenie geodezyjne lokalizacji wpustdw, przykanalikéw, studzienek osadnikowych, rur
drenazowych, zbiornikdw retencyjno- chtonnych i odpowietrznikéw,

- wykonanie rozbidrki nawierzchni z kostki betonowej,

- wykonanie wykopéw z umocnieniami pod moduly odwodnieniowe,
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- wykonanie montazu elementéw moduldw odwodnieniowych {wpusty, przykanaliki,
studzienki osadnikowe, rury drenazowe, zbiornik retencyjno — chionne i odpowietrznik),

- odbidr rob6t przez eksploatatora,

~ wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

- wykonanie zasypki wykopdw z zageszczeniem,

- przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego (odtworzenie nawierzchni).

2. Whykaz istniejacych obiektéw budowlanych

- kanat sanitarny z przytaczami kanalizacji sanitarnej,
- przewod wodociggowy z przytaczami,
- kable energetyczne NN.

3.  Elementy zagospodarowania _terenu, ktére mogg stworzyé zagrolenie
bezpieczeristwa i zdrowia ludzi

Drogi jezdne - mozliwos$¢ spowodowania kolizji drogowej tub wjechanie uzytkownikéw drog
do wykopu podczas prac prowadzonych w pasie drogowym.

4.  Przewidywane zagrofenie wystepujace podczas realizacii _robét budowlanych,

okreélajace skale i rodzaie zagroZen oraz mieisce i czas wystepowania

Podczas realizacji inwestycji moga wystgpié nastepujace zagrozenia:

- upadek oséb 2 wysokosci podczas budowy oraz montazu urzgdzes,

- $rodki transportu poziomego w ruchu, uderzenia przez przejeidiajace samochody,
ciagniki, koparki,

- transport pionowy materiatéw i elementdw uderzenia fub przygniecenia przez
przemieszczane elementy | materialy podczas ustawiania i montazuy,

- porazenie pradem elektrycznym,

- drgania mechaniczne — wibracje,

- wpadniecie do wykopu, podczas ukladania przewodu

- potkniecie, poslizgniecie upadki na plaszczyinie poziomej

5. _ Sposob prowadzenia instruktaiy pracownikéw przed przystapieniem do realizacil
robét szczegdinie niebezpiecznych

Kazdy pracodawca ma obowigzek ustalic¢ wykaz prac szczegdinie niebezpiecznych
wystepujacych na budowie oraz sposcbu postepowania przy wykonywaniu tych prac.
Bezposrednio nadzdr nad bezpieczeristwem i higieng pracy sprawuje kierownik budowy.
Wykonhawca przed przystapieniem do wykonywanych robét budowlanych jest zobowiazany
opracowa instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomié z nia pracownikéw w
zakresie wykonywanych przez nich prac. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni
posiadac odpowiednie uprawnienia dopuszczajace do pracy przy urzadzeniach elektrycznych,
pojazdach mechanicznych | maszynach budowlanych itp. Pracownicy zatrudnieni na budowie
powinni by¢ wyposazeni w odpowiedni dla danego charakteru pracy sprzet ochrony
osobistej z odzieza ochronng. Pracownicy sa zobowigzani do stosowania ich zgodnie z
przezhaczeniem. Dla pracownikdw powinny by¢ zorganizowane szkolenia BHP. Rodzaje
obowiazujgcych szkolert sg nastepujace:
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- szkolenia wstepne,

- szkolenia wstepne stanowiskowe,

- szkolenta wstepne podstawowe,

- szkolenie okresowe.

Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapoznaé pracownikéw z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z wykohywang pracg na poszczegolnych stanowiskach pracy oraz sposobem
stosowania podczas pracy srodkéw ochrony osobistej zabezpieczajgcych przed skutkami
zagrozent np.: kaski, szelki, okulary ochronne, stuchawki ttumiace hatas, odziez ochronna,
kamizelki ostrzegawcze itp.

W dokumentacji budowy powinny znajdowaé si¢ wszystkie dokumenty potwierdzajgce
przeprowadzenie szkoleri w zakresie BHP, protokoly z dokonanych kontroli, wykaz wydanych
zaleceft w zakresie BHP itp, Na terenie budowy powinien byé do wglgdu pracownikéw plan
BIOZ, dokonana ocena ryzyka zawodowego. Informacja gdzie sg przechowywane ww.
dokumenty powinna znajdowac sie na tablicy ogloszen.

6. __Srodki techniczne | organizacyine zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z
wykonania robot budowlanych w strefach szczegélnego zagroienia zdrowia lub w
ich sasiedztwie, w_tym  zepewniaigcych bezpieczng i sprawna komunikacie
umozliwiaiaca szybka ewakuacie na wypadek pozaru, awarii i innych zagrolen

Wykonawca obowigzany jest do organizacji nadzoru nad przestrzeganiem na placu budowy

przepisdbw bezpieczedstwa | higieny pracy oraz przestrzegania przepiséw prawa

budowlanego i innych rozporzadzen w tym zakresie. Plan zagospodarowania placu budowy

winien byc sporzadzony przez rozpoczeciem robot budowlanych

w ramach obowigzkéw wykonawcy, wynikajacych z prawa budowlanego.

Zagospodarowanie placu budowy powinno obejmowaé w szczegélinosci:

- wydzielenie placu budowy i jego wygrodzenie,

- zabezpieczenie drog transportowych w porozumieniu z wiascicielem oraz wykonanie drég
tymczasowych niezbednych do realizacji robét,

- usytuowanie tymczasowych obiektéw socjalnych i magazynowych dla potrzeb budowy i jej

pracownikéw w porozumieniu z wiaécicielem.

Zabezpieczenie placu budowy
Ogrodzenie placu budowy powinno by¢ tak wykonane, aby nie stworzylo zagrozenia dla

ludzi, natomiast pozwalafo na dojazd do sasiednich posesji. Przejicia i miejsca niebezpieczne
powinny by¢ oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu {dobrze oswietione).
Miejsca pracy, drogi na placu budowy, dojscie | dojazdy powinny byé w czasie robét
oswietlone zgodnie z obowigzujgcymi normami. Gdy $wiatlo dzienne nie jest wystarczajace
oraz o zmroku i w nocy nalezy zapewnic dostateczne oswietlenie sztuczne.

Zabezpieczenie wykopdéw

W przypadku prowadzenia robot w drogach publicznych nalezy wprowadzié zmiany
organizacji ruchu wraz z oznakowaniem pionowym | poziomym, pozwalajace na dojazd do
posesji ich wilascicielom oraz pojazdom specjalnym. Przy wykonywaniu wykopéw wasko
przestrzennych nalezy wykonywaé umocnienia écian wykopdw dostosowanych do warunkéw
gruntowych oraz zabezpieczyé krawedi wykopu barietkami ochronnymi z tabliczka
ostrzegawczg oraz w zaleznosci od potrzeb sygnalizacjg Swietlng.



Pierwsza pomoc
Na budowie powinny by¢ urzadzone punkty pomocy obstugiwane przez wyszukiwanych w
tym zakresie pracownikow. Na budowie powinien byé wywieszony na widocznym miejscu
wykaz zawierajacy adresy i nr telefondw najblizszego punktu lekarskiego, najblizszej strazy
pozarnej i policji.

7. DPokumenty odniesienia

1. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2015 nr 0 poz. 443 z dnia
20.02.2015r.)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwea 2003r. w sprawie inforimacji

dotyczgcej bezpieczeristwa | ochrony zdrowia (DZ. U. nr 12 poz. 1126 z dnia 10 lipca

2003r.)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczeristwa | higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr
47 poz. 401 z dnia 6 lutego 2003r.}

Qpracowat:
inZ. Jan Wojcieski

ined. Jan Wojcleski
Upr. bud. do proj. bez ograniczen
- kigr. rob. bud. w bud. osbb fizycznych
W spécjalnoédi instal. inzynleryina
w zakraste siec sanitarnyeh Nr 51-586/58
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II1. OPINIA GEOTECHNICZNA



Pracownia Badah (h b d /4
Geotechnicznych ”G E DU 5.C.
05-825 Grodzisk Maz., ul, Nadarzyriska 4

02-798 Warszawa, ul, Ekologiczna 17

7el +48 603 894 776

e-maf: geobud@o2.pf

Opinia geotechniczna
wraz zZ
dokumentacja badan podtoza gruntowego

dia potrzeb projektu budowlanego
systemu rozsgczeniowego woéd opadowych i roztopowych
zlokalizowanego na terenie targowiska miejskiego
przy ul. Pilsudskiego w Milanéwku

Grodzisk Mazowiecki, wrzesief 2015 r.
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Pracownia Badan R [/ 4
Geotechnicznych ,,G E b“d S.C.
U5-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4

02-798 Warszawa, ul. Fkologiczna 17

Tel. kom.+48 603 894 776
e-mall: geobud@o?.pf

Tytul opracowania: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podioza
gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego systemu
rozsqczeniowego wod opadowych i roztopowych
zlokalizowanego na terenie targowiska miejskiego
przy ul. Pilsudskiego w Milandéwku

Wykonawcy:
Prace rozpoczeto: wrzesien 2015 r.
zakonczono: wrzesien 2015 r.

Wykonano w ilosci 4 egzemplarzy
Egzemplarz nr ... ...
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Spis zalacznikow
ZALACZNIK 1. MAPA DOKUMENTACYINA
ZALACZNIK 2. KARTY DOKUMENTACYINE WIERCEN BADAWCZYCH
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QOpinia gectechniczna wraz z dokumentaciq badan podicia gruntowege dla potrzeb projektu budowlanego
systemu rozsqezania wod opadowych i roztepowych zlokalizowanego na terenle targowiska miejskiego przy ul. Pilsudskiege w Milancwiku

1. Wprowadzenie

Celem prac i badan geotechnicznych, ktorych wyniki zestawiono w niniejszej dokumentacii
bylo rozpoznanie warunkéw wodno-gruntowych wystepujacych w podiozu projekfowanego systemu
rozsgczania wéd opadowych i roztopowych ziokalizowanego na terenie targowiska miejskiego przy Ul
Pisudskiego w Milanéwku a fakze ustalenie przydatnosci gruntow dia potrzeb budowlanych oraz
okreslenie kategorii geotechnicznej planowanej inwestycii.

Dia potrzeb projekiu systemu odprowadzenia wod niezbedne bylo okreslenie rodzaju i stanu
gruntéw podioza budowlanego, glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych pierwszego
poziomu wodono$nego oraz wodoprzepuszezalnoSci gruntow zalegajgcych w strefile  aeracji
oraz budujacych warstwe wodonosna.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniemn Ministra Transporiu, Budowniciwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiekiéw budowlanych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z dokiadnoscia
wymagana dla drugiej kategorii gecotechnicznej.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materialy

VW trakcie opracowywania dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty:
> 8Bzczegblowa Mapa Geologiczna Polskiw skali 1 : 50 000, arkusz Grodzisk Mazowiecki,
Mapa Hydrogeologiczna Polskiw skali 1 : 200 000, arkusz Warszawa Zacho6d

> Profile wiercen archiwalnych zlokalizowanych w sasiedziwie analizowanego terenu
zgromadzonych w Archiwum Paristwowegoe Instytuiu Geologicznego,

» Z.Samacka. ,Stratygrafia osadéw czwartorzgdowych Warszawy i okolic”. Warszawa 1992 r.,

> L. Lindner: ,Czwarforzed. Osady, mefody badar, stratygrafia” \Wydawnictwo PAE. Warszawa,
1892 r,,

» W.C. Kowalski: ,Regionaina geologia inzynierska Polski”, \Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

v

> Wyniki badan i obserwacji terenowych wykenanych we wrzesniu 2015 1.,
» Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Analizowany teren pod wzgledem administracyjnym jest zlokalizowany w centralnej czesci
miejscowosci Milandwek, w rejonie skrzyzowania ul. Pilsudskiego oraz ul. Krzywej.

Zgodnie z podziatern fizyczno-geograficznym Polski omawiany teren jest polozony w obrebie
Wysoczyzny Lowicko-Blonskiej, tworzgcej plaski poziom denudacyjny. Pod wzgledem
geomorfologicznym obszar badan jest zlokalizowany w obrebie zdenudowanej, plaskiej wysoczyzny
lodowcowej, uformowanej w wyniku procesow peryglacjalnych zachodzgcych w okresie zlodowacenia
poinocnopolskiego. Ostateczne uksztaliowanie terenu nastapito w  wynku dziafalnosci
antropogenicznej zwiazanej z realizacia infrastrukiury i zabudowy miejskiej.

Powierzchnia analizowanego terenu w rejonie lokalizacji projektowanych systemow
rozsgczeniowych jest wyrébwnana.

FPracownia Badan Geotechnicznych ,, GEOBUD" s.c.
05-825 Grodzisk Mazowlecki, Al Nadarzgyasica 4; 02798 Warszawa, Al Ekologiczna 17
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4. Opis wykonanych badan

Dla potrzeb niniejszego opracowania, w celu okreSlenia budowy geologicznej podioza
projektowanego systemu rozsgczania wéd opadowych i roziopowych wykonano 4 wiercenia
badawcze do glebokosci 3,0 m p.p.t. Odwierly glebiono metodg okretng z wykorzystaniem zestawu
malosrednicowych probnikéw przelotowych.

W ftrakcie wykonywania wierceft pozyskiwane probki gruntbw poddawano analizie
makroskopowej dla oznaczania rodzaju i wilgotnosci gruntow podioza. Stan osadéw spoistych
ckreslano na podstawie wskazan penefrometru weiskowego. Po osiggnigciu docelowej glebokosci
odwierty zlikwidowano poprzez wypeinienie urobkiem z zachowaniem naturalnej sekwencji warstw
gruntowych.

Lokalizacjg punkiéw dokumentacyinych przedstawiono na mapach dokumentacyjnych
prezentowanych w zalgczniku 1. Profile wiercen badawczych zamieszczono w zatlgczniku 2.

5. Wyniki badan podifoza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest potozony w obrebie zdenudowanej wysoczyzny lodowcowe],
uksztattowanej zasadniczo w wyniku procesdw peryglacjalnych zachodzacych w okresie ziodowacenia
potnocnopolskiego.

W strefie przypowierzchniowej omawianego terenu, pod warstwami konstrukcyjnymii
nawierzchni placu targowego, zalegajg holoceriskie grunty nasypowe, na kidre skiada sie gtdwnie
mieszanina piaskow réznoziarnistych, humuseowej substancji organicznej oraz okruchéw gruzu i zuzla.
Migzszo$¢ nasypow rozpoznana w wykonanych wierceniach badawczych waha sie od 0,4 mdo 0,8 m.

Osady nasypowe s podScielone przez rozlegla serig plejstoceniskich, sypkich gruntow
wodnolodowcowych, osadzonych w trakcie deglacjacji ladolodu zlodowacenia Warty. Utwory
fluwioglacjalne sg wyksztatcone gidwnie w postaci piaskéw drobnych i pylastych, lokalnie piaskéw
Srednioziamistych, W péinocno-zachodniej czesci analizowanego terenu, na glebokosci
przekraczajacej 2,8 m p.pt, sitwierdzono obecno$é spoistych gruntéw zastoiskowych,
reprezentowanych przez pyly piaszczyste.

Bezpoérednie podioze serii piaszczystej stanowi kompleks spoistych gruntéw morenowych
(glin zwalowych) zlodowacenia Warly. Pod wzgledem litologicznym sg to gliny piaszezyste na
pograniczu glin piaszczystych zwiezlych z domieszky zwiréw. Gliny zwalowe nawlercono jedynie w
otw. 2, na glebokosci przekraczajacej 2,6 mp.pt.

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W podiozu projektowanego systemu rozsaczeniowego wdad opadowych i roztopowych,
w strefie giebokosci do 3,0 m p.pt., nie stwierdzono obecno$ci warstwy wodono$nej. Swobodne
zwierciadio wéd podziemnych stabilizuje sig ponize] rzednej 100,9 m n.p.m.

Wodoprzepuszczalnosé sypkich osadow o genezie wodnolodowcowej, zalegajacych w strefie
posadowienia projektowanych instalacji, zmienia si¢ od sfabej (zaglinione piaski drobnoziamiste oraz

4
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piaski pylaste) po dobrg (réwnomiemie uziamione piaski $rednie). Uogéiniona warto$é wspdlczynnika
filtracji k1o waha sie od 0,5 do 20 m/d, wynoszgc przecietnie ok. 4 — 6 m/d.

5.3. Charakterystyka podtoza gruntowego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy ofaz zréznicowania stanu i litelogii gruntow,
w podiozu projektowanego systemu rozsgczeniowego wod opadowych | roztopowych,
zlokalizowanego na terenie targowiska miejskiego przy ul. Pilsudskiego w Milanowku, w strefie
gigbokoséci do 3,0 m p.pdt, wyodrgbniono cztery serie geotechniczne, charakteryzujace sie
odmiennymi warto$ciami parametrow filtracyjnych.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwe geotechniczng tworzg holoceriskie grunty nasypowe, wystepujgce przy powierzchni
analizowanego terenu w formie warstwy o migzszosci 0,4 — 0,8 m. Grunty nasypowe
sktadajg sig gtdwnie z mieszaniny piaskow réznoziamistych i humusowe] substancji
organicznej, lokalnie z domieszkg okruchdw gruzu i zuzla, Znaczne, miejscowe domieszki
humusowej substancji organicznej pochodzenia roslinnego powodujg, iz nasypy sa
kwalifikowane do grupy gruntéw o stabej wodoprzepuszczalnoscei, dla ktdérej uogdiniona
warto$¢ wspélczynnika filtracji k1o jest rowna 2 — 4 m/d.

Il serig geotechniczng budujg sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujace sie w stanie $rednio
zaggszozonym, reprezentowane przez piaski o duzej zmiennoSci skladu
granulometrycznego - od piaskéw pylastych po piaski $rednie. Strop utworow
fluwioglacjainych rozpoznano na glgbokosci 0.4 — 0,8 m p.p.t. a ich grubo&é waha sie od
1,8 do ponad 2,6 m. Ze wzgledu na naturalng zmienno$¢ skiadu granulometrycznego
warunkujgacego  wlasciwosci  filtracyjne, w  obrebie serii  sypkich osad6éw
wodnolodowcowych, wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne o odmiennej
wodoprzepuszczalnosci:

v lla warstwa geotechniczna obejmuje piaski pylaste i drobnoziarniste, charakteryzujace sig
stabg oraz Sredniq wodoprzepuszczainodcia.  Us$redniona  wartosé
wspolczynnika filtracji ki waha sie od ok. 0,5 m/d w przypadku zaglinionych
piaskow pylastych do ok 8 m/d w przypadku réwnomiernie uziarnionych
piaskéw drobnych.

v" lib warstwa geotechniczna obejmuje piaski $rednioziarniste, ktdre 58 kwalifikowane do
grupy gruntdbw o dobrej wodoprzepuszezalnosci. Uogolniona wartosé
wspoiczynnika filtracji kqg jest rowna 15 — 20 mAd.

il warstwe geotechniczna stanowig polprzepuszczalne, spoiste grunty zastoiskowe. Pod
wzgledem litofogicznym sg to pyly piaszczyste. Ich obecnoéé stwierdzono w otw. 3, na
giebokosci przekraczajacej 2,8 m p.p.t. Usredniona wartosé wspolczynnika filtracji kqo
pyléw zastoiskowych wynosi ok. 0,1 m/d.

IV warstwe geotechniczna tworzg spoiste grunty morenowe (gliny zwalowe), reprezentowane
przez gliny piaszczyste na pograniczu glin piaszczystych zwigzlych. Uogdiniona warto$é
wspotczynnika filtracji ki osigga ok. 0,01 m/d. Spoiste utwory morenowe nawiercono w
otw. 2, na gtgbokosci ponad 2,6 m p.pi Gliny zwalowe budujg naturalng warstwe
izolacyjng. Podczas wzmozonych opadow atmosferycznych oraz szybkiego topnienia
pokrywy $niegowej wody infiltrujace od powierzchni terenu moga okresowo gromadzié sie
'w  obnizeniach powierzchni stropowej glin  lodowcowych tworzac poziom wéd
zawieszonych.

5
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6. Wnioski

W podioZu projekiowanego systemu rozsgczania wod opadowych i roztopowych, zlokalizowanego
na terenie targowiska miejskiego przy ul. Piisudskiego w Milanéwku, ponizej przypowierzchniowej
warstwy gruntéw nasypowych wydzielonych jako | warstwa geotechniczna, stwierdzono zaleganie
rozlegtej serii sfabo, $rednio oraz dobrze wodoprzepuszczalnych, sypkich gruntéw
wodnolodowcowych (Hl seria geotech.), podscielonych przez péiprzepuszczaine, spoiste grunty
zastoiskowe (ll warstwa geotech) a takze kompleks pélprzepuszczalnych, spoistych glin

morenowych (IV warstwa geotech.).

stropowej glin lodowcowych (IV warstwa geotech.), tworzac poziom wéd zawieszonych.

przecietnie ok. 4 — 6 m/d.
wodnolodowcowej.

moze byc zakwalifikowany do drugiej kategorii geotechniczne;j.

mgr Jarostaw Przygoda

6

W strefie gigbokoSci do 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono obecnosci warstwy wodono$nej. Swobodne
zwierciadio wod podziemnych stabilizuje sie ponize] rzednej 1008 m npm. W czasie
wzmozonych opadOw atmosferycznych oraz szybkiego topnienia pokrywy $niegowej wody
infiitrujgce od powierzchni terenu mogg okresowo gromadzié si¢ w obnizeniach powierzchni

Wodoprzepuszezalno$¢é sypkich osadéw o genezie wodnolodowcowej (Il seria geotech)),
zalegajacych w strefie aeracji, zmienia sie od stabej (piaski pylaste oraz zaglinione piaski
drobnoziamiste) po dobrg (piaski $rednie). Uogoiniona wartoé¢ wspolczynnika fittracji ki wynosi

Wyniki przeprowadzonych prac badawczych wskazuja, ze rejonie lokalizacji planowanego
systemu rozsaczania wod opadowych i roztopowych na ferenie targowiska miejskiego
przy ul. Pilsudskiego.w Mitandwku wystepuja korzystne warunki gruntowo-wodne, W strefie
giebokosci do 3,0 m p.pt. dominuja nienawodnione, przepuszczalne osady sypkie o genezie

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budowniciwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg
proste warunki gruntowe, dzigki czemu projekiowany system rozsgczania woéd opadowych
i roztopowych, ziokalizowany na terenie targowiska miejskiego przy ul. Pitsudskiego w Milanéwku

Pracownia Badar Geotechnicznych , GEOBUD” s.c.
05-825 Grodzisk Mazowiecki, AL Nadarzyhska 4; 02-798 Warszawa, Al Ekologiczna 17
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"GEOBUD" 5. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 2

Profil numer 1. Wiertnica:
Miejscowosé: Milanowek Obiekt: Kanalizacja deszezowa w Targowisku Miejskim System wiercenia: okretny
Gmina: Mitanéwek Inwestor: ;
Powiat: grodziski WWiercenie wykonal: "GEQBUD" s.c. Rzgdna: 104.00 m n.p.m
Wojewbdziwo: mazowleckie Dezor geologiczny: mor J. Przygoeda Skata1:15 Data wiercenia: 2015-09-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar®




"GEOBUD" 5. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaifr:2

Profil numer 2. Wiertnica:
Miejscowoss: Milanowek Obiekt: Kanalizacja deszezowa w Targowisku Migjskim System wiercenia: okretny
Gmina: Milanowelk Inwestor: )
Powiat: grodziski Wiercenie wykonal, "GEOBUD" s.¢. Regdna: 103.80 m np.m
Wojewodztwo: mazowieckie Bozor geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1715 Data wiercenia: 2015.09-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



"GEOBUD" 5., KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakhe: 2

Profil numer 3 Wiertnica :
Miejscowost: Milandwek Obiekt: Kanalizacja deszczowa w Targowisku Miejskim System wiercenia: okretny
Gmina: Milanéwek Inwestor. e
Powiat: grodziski Wiercenie wykonat: "GEQBUD" s.c. Regdna: 400, 9 m n.pm
Woejewsdztwo; mazowieckie Dozor geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:15 Data wiercenia: 2015-09-29
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Rysunek wykoriano programem "GeoStar”




"GEOBUD" s.c.

Profil numer 4.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr,: 2

Wiertnica:

Migjscowoss: Milandwek
Gmina: Milandwek
Powiat: grodeiski

Obiekt: Kanalizacja deszezowa w Targowisku Miejskim

Inwestor:
Wiercenie wykonal: "GEOBUD" s.c.

System wiercenia: okretny

Rzedna: 10410 m np.m

Wojewadziwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr J. Praygoda Skala 1:15 Data wiercenia: 2015-09-29
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Projekt geotechniczny systemu rezsaczeniowego wiod opadowych | rozfopowych
zlokalizowanego na terenie targowiska miefskiego przy ul. Pisudskiego w Milanéwku

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny systemu rozsgczeniowego wod
opadowych i roztopowych zlokalizowanego na terenie targowiska miejskiego przy ul. Pilsudskiego
w Milanéwku,

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

v Opinia geofechniczna wraz z dokumentacjg badari podfoza gruntowege dfa potrzeb projektu
systemu rozsaczeniowego wod opadowych i roztopowych zlokalfzowanego na ferenie targowiska misgjskiego
prey Wl. Pilsudskiego w Milanéwku opracowana przez ,Geobud” s.c. we wrzesniu 2015,

<«

obowiazujgce normy okreslajace warunki posadowienia obiektdw budowianych,

v wymagany zakres opracowania okreSlony przez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budowniciwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych,

3. Ogdina charakterystyka terenu

Analizowany teren pod wzgledem administracyjnym jest ziokalizowany w centrainej czesci
miejscowosci Milanéwek, w rejonie skrzyZzowania ul. Pilsudskiego oraz ul. Krzywej.

Zgodnie z podzialem filzyczno-geograficznym Polski omawiany teren jest potozony w obrebie
Wysoczyzny towicko-Blofskiej, tworzgce] plaski poziom denudacyjny. Pod wzgledem
geomorfologicznym obszar badan jest ziokalizowany w obrebie zdenudowanej, ptaskiej wysoczyzny
lodowcowej, uformowanej w wyniku procesOw peryglacjainych zachodzacych w okresie ziodowacenia
poihocnopolskiego. Ostateczne uksztaltowanie terenu nastapilo w  wyniku  dziatainosci
antropogenicznej zwigzanej z realizacia infrastruktury i zabudowy miejskiej.

Powierzchnia analizowanego terenu w rejonie lokalizacii projektowanego systemu
rozsgczeniowego jest wyrdwnana,

Charakterystyka podtoza gruntowego

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych, ktérych wyniki zestawiono w dokumentacji
badan podioza gruntowego w podiozu projektowanych instalacii wyodrebniono nastepuigce warstwy
geotechniczne:

1 warstwe geotechniczna tworzg holocenskie grunty nasypowe, wystepujgce przy powierzchni
analizowanego terenu w formie warstwy ¢ migzszosci 0,4 — 0,8 m. Grunty nasypowe
skiadajg sie glownie z mieszaniny piaskéw rdznoziarnistych i humusowej substanciji
organicznej, lokalnie z domieszkg ckruchow gruzu | ZuZla. Znaczne, migjscowe
domieszki humusowe] substancii organicznej pochodzenia roslinnegoe powoduja, iz
nasypy sg kwalifikowane do grupy grunidw o stabej wodoprzepuszczainosci, dia ktorej
uogdiniona wartos¢ wspdiczynnika filtracji kyp jest réwna 2 - 4 m/d.

1 serie geotechniczna budujg sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujgce sie w stanie $rednio
zageszczonym, reprezentowane przez piaski o duzef zmiennosci skladu
granulometryczniego -~ od piaskéow pylastych po piaski Srednie. Strop ulworow
fluwioglacjalnych rozpoznano na gfebokosci 0,4 — 0,8 m p.p.t. a ich grubosé waha sig od
1,8 do ponad 2,6 m. Ze wzgledu na naturaing zmiennos¢ skladu granulometrycznego
warunkujgcege  wilasciwosci  filiracyjne, w  obrebie serii  sypkich  osadow
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wodnolodowcowych, wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne o odmiennej
wodoprzepuszczalnosci:

v' lla warstwa geotechniczna obejmuje piaski pylaste i drobnoziarniste, charakieryzujgce sie
stabg oraz $rednia wodoprzepuszczalnoscig.  UsSredniona  warto$é
wspoiczynnika filtracji ki waha sie od ok. 0,5 m/d w przypadku zagiinionych
piaskow pylastych do ok 8 m/d w przypadku rownomiernie uziarnionych
piaskow drobnych.

v lIb warstwa geotechniczna obejmuje piaski $rednioziarniste, kiére s3 kwalifikowane do
grupy gruntow o dobrej wodoprzepuszczalnosci. Uogdlniona wartosé
wspdiczynnika filtracji ko jest réwna 15 — 20 m/d.

il warstwe geotechniczna stanowig polprzepuszczalne, spoiste grunty zastoiskowe. Pod
wzgledem litologicznym sg to pyly piaszczyste. Ich obecnoé¢ stwierdzono w péinocno-
wschodnie] czesci omawianego terenu, na glebokosci przekraczajgcej 2,8 m p.p.t.
Usredniona warto$¢ wspolczynnika filtraci ke pytow zastoiskowych wynosi ok. 0,1 m/d.

IV warstwg geotechniczng tworzg spoiste grunty morenowe (gliny zwatowe), reprezentowane
przez giiny piaszczyste na pograniczu glin plaszczystych zwiezlych. Uog6iniona wartosé
wspolczynnika filtracji ki osigga ok. 0,01 m/d. Spoiste utwory morenowe nawiercono w
podiozu péinocno-zachodniej czesci analizowanego ferenu, na glebokosci ponad 2,6 m
p.p.t. Gliny zwatowe budujg naturaing warstwe izolacyjng. Podczas wzmozonych opadéw
atmosferycznych oraz szybkiego topnienia pokrywy $niegowej wody infiltrujgce od
powierzchni terenu mogg okresowo gromadzi¢ sie w obnizeniach powierzchni stropowej
glin lodowcowych tworzac poziom wod zawieszonych,

W podiozu projektowanego systemu rozsgczeniowego wdd opadowych i roztopowych,
w strefie glebokosci do 3,0 m p.pt, nie stwierdzono obecnosci warstwy wodonoénej. Swobodne
zwierciadio wod podziemnych stabilizuje sie ponizej rzednej 100,9 m n.p.m.

Wodoprzepuszczainosé sypkich osadéw o genezie wodnolodowcowej, zalegajgcych w strefie
posadowienia projektowanych instalacji, zmienia sig od stabej (zaglinione piaski drobnoziarniste oraz
piaski pylaste) po dobrg (réwnomiernie uziarnione piaski Srednie). Uogbiniona warto$é wspotczynnika
filtracji ki waha sie od 0,5 do 20 m/d, wynoszac przecietnie ok. 4 — 6 m/d.

4. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna podioza

Wyniki badan geotechnicznych przeprowadzonych na analizowanym terenie wskazuja, ze
warstwy gruntowe zalegajgce w podiozu projekiowanego systemu rozsgczeniowego cechujg sie
poziomym uwarstwieniem a ponadio nie stwierdzono wystepowania niekorzysinych zjawisk
geologicznych.

Zgodnie z klasyfikacig przedstawiona w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe a projekiowany system rozsgczeniowy ziokalizowany na terenie targowiska
miejskiego przy ul. Pitsudskiego w Milanéwku moze byé zakwalifikowany do drugiej kategorii
geotechnicznej.

5. Prognoza zmian wiasciwosci podfoZa gruntowego w czasie

W warunkach normalnej eksploatacji projektowanego systemu nie przewiduje sie zmian
whasciwosci gruntéw zalegajacych ponizej dna wykopéw pod warunkiem prawidfowego wykonania
rob6t ziemnych. Projekfowane instalacje nie spowodujg pojawienia sie dodatkowych naprezen
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w oSrodku gruntowym. Zmianie ulegnie wyksztalcenie oraz struktura gruntdw w strefie zasypek
wykopéw, co zwigzane jest z wymieszaniem gruntéw rodzimych zalegajgcych w podiozu
analizowanego terenu podczas prowadzenia prac ziemnych. W prakiyce nie ma mozliwosci
odtworzenia pierwotnego uktadu warstw gruntowych podczas formowana zasypek wykopdw.
Przekszialcenia gruntéw, kiore wystapig powyzej wbudowanych instalacji nie spowodujg istotnej
zmiany kierunku infiltracji woéd gruntowych jak rowniez zmiany wiasciwosci filtracyinych osadow
mineralnych.

6. Okreslenie obliczeniowych wartosci parametréw geotechnicznych

Wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych przyjeto na podstawie parametrow
geotechnicznych zestawionych w tabeli 1 prezentowanej w rozdziale 5 dokumentacji badai podioza
gruntowego, mnozonych przez odpowiednie wspdlczynniki bezpieczenstwa zgodnie z tabelami
ar 1+ 2z punkiu 8.

7. Okreslenie czesciowych wspofczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Czesciowe wspdiczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z zalgcznikiem B do normy
EN 1997-1-2004.

Wspbiczynniki czesciowe y do standw granicznych no$nosci w trwalych i przej$ciowych sytuacjach
obliczeniowych oraz wspoiczynniki korelacyjne £ we wszystkich sytuacjach obliczeniowych, nalezy
przyjmowac zgadnie z ponizszymi tabelami.

Tabela nr 1 - Wspdlczynniki czesciowe yy do sprawdzania standw granicznych
konstrukeyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO)

Zestaw

Parametr gruntu Symbol

M1 M2
Kat tarcia wewnetrznego ® Yo 1,0 1,28
Spojnosé efektywna Ver 1,0 1,25
Wytrzymalos¢ na scinanie bez , 10 1.4
odplywu Yeu ’ '
'Wytrzyma{oéé na §ciskanie
jednoosiowe Vau 1.0 14
CigZar objetosciowy Y 1,0 1.0
7 Wspdlczynnik ten stosuje sie do wartodci tan ¢’

Tabeta nr 2 - - Wspdtozynniki czesciowe vr dotyczace skarp i statecznoécel ogdlne

Zestaw
Opor Symbol
Ri Rz R3
Opor scinania gruntu Ve 1,0 1,1 1,0
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8. OkreSlenie oddzialywan od gruntu

Projektowane elementy systemu rozsgczeniowego zostang wbudowane na glebokoSci
przekraczajgcej maksymaing giebokos¢ przemarzania, kiéra na dokumentowanym terenie dochodzi
do 1.0 m ppt, a tym samym nie wystepuie zagrozenie tworzenia sig ponizej przedmiotowych
instalacji wysadzin mrozowych. Oddzialywania od gruntu na projektowang instalacie po jej
wbudowaniu, zwigzane z obcigzeniem zasypky gruntowa, nie przekrocza warlosci typowych
i dopuszczainych dla tego rodzaju konstrukcji a wiec nie beda mialy istotnego wplywu na warunki
bezpiecznego uzytkowania systemu rozsaczania wod.

9. Model obliczeniowy podfoZa gruntowego
Model poditoza gruntowego w rejonie iokalizacji projektowanej inwestycji zostat zilustrowany
na profilach wierceft badawczych prezentowanych w zataczniku 2 dokumentacji badar podioza
gruntowego.

Uogodlniony ukiad warstw gruntowych w migjscu lokalizacji systemu rozsgczeniowego
przedstawia sie nastepujgco:

0,0 — 0,8 m - grunty nasypowe {warstwa |)
0,8 — 2,6 m — sypkie grunty wodnolodowcowe {seria ii)
2,6 — 3,0 m — spoiste grunty morenowe {warstwa 1Y)

Ustalone zwierciadlo wéd podziemnych stabilizuje sie na glebokosci przekraczajgcej
30mp.pt

10. Obliczenie noénosci i osiadania podfoza gruntowego

Projektowany system rozsgczeniowy, zlokalizowany na terenie targowiska miejskiego
przy ul. Pifsudskiego w Milanéwku, nie spowoduje pojawienia sie dodatkowym naprezeh w
otaczajgcym o$rodku gruntowym. Usuniety grunt, w miejsce ktdrego zostang wbudowane instalacje
gromadzenia i rozsgczania wéod opadowych i roztopowych cechuje sie wigksza gestoscig
objetoSciowa a tym samym nie wystepuje potrzeba wykonywania obliczen no$nosci a takze osiadan
podioza gruntowego,

11. Wykonawstwo robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z regulacjami normy PN-B-06050/1999
Geofechnika. Roboty ziemne. Odstonigte dno wykopbw nalezy chronié przed zawilgoceniem przez
wody opadowe. Zasypka gruntowa projektowanych instalacji powinna by¢ wbudowywana warstwami o
grubosci uzaleznionej od stosowanego sprzetu zageszczajgcego (zwykle nie wiecej niz 0,2 —~ 0,3 m),
ktore kazdorazowo nalezy dogesci¢ do uzyskania wskaznika zageszezenia 152 1,0

Kontrola zageszczenia gruntdw zasypki moze by¢ prowadzona dia kazdej uformowanej
i zageszczonej warstwy metodami laboratoryjnymi (metoda Proctora) lub po calkowitej likwidacji
wykopow — za pomoca sondowaf dynamicznych. Badania zageszczenia podbudowy placu targowego
nalezy przeprowadzi¢ z wykorzystaniem plyty statycznej (metoda VSS) lub phyty dynamicznej.
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12. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Problem niekorzystnego oddziatywania wod gruntowych na projektowane elementy systemu
rozsaczeniowego nie wystapi. Swobodne zwierciadio wid podziemnych stabilizuje sie na giebokosci
przekraczajacej 3,0m p.pt

13. Monitoring projektowanego obiekiu

W podtozu projektowanych instalacji systemu rozsaczania wdd, ponizej przypowierzchniowej
warstwy holocenskich gruntow nasypowych (I warstwa geotech.) o migzszosci dochodzacej do 0,8 m,
zalega rozlegla seria sypkich gruntow wodnolodowcowych (il seria geotech.), podécielona przez
osady spoiste 0 genezie zastoiskowej (111 warstwa geotech.) oraz morenowej (IV warstwa geotech.).
Rodzime osady plejstocenskie charakieryzujgce sig stosunkowo wysokimi wartoSciami parametrow
wytrzymaiosciowych oraz  odkszialceniowych. Wykopy pod planowane elementy systemu
rozsaczeniowego znajduja sie na tyle daleko od sgsiadujacych obiektéw budowtanych, Ze nie bedg na
nie oddziatywaé. W zwigzku z tym nie przewiduje sie specjalnych dziata monitorujgcych. Powyisze
zalecenie dotyczy rob6t ziemnych prowadzonych zgodnie ze sztukg budowlang i wiasciwymi
przepisami wykonawczymi.
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