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2. Karta audytu energetycznego budynku"”’

1. Dane ogodlne trer o rjrzet_‘l ja | tren e pcnizat:ji
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 1/2/3 1/2/3
3. |Kubatura czgsci ogrzewanej [ms] 884,4 1284,7
4. Powierzchnia budynku netto [mz] 4275 4275
5. Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [mz] 0 0
6. Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [mz] 4275 427,5
7. |Liczba lokali 18 18
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 60 60
w podgrzewaczach w podgrzewaczach
pojemnosciowych pojemnosciowych
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej elektrycznych elektrycznych
z whasnej kottowni z whasnej kottowni
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku gazowej gazowej
11.  |Wspdiczynnik ksztattu A/V [I/m] 1,06 1,06
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WlmzK]

Sciany zewnetrzne

0,664; 1,543; 1,33;

0,194; 0,194; 0,19;

1,151; 1,071 0,186; 1,071
2. |dach stropodach niewentylowany strop pod nieogrz. poddaszem 1,1; 1,1, 1,31; 1,077 0’135;011’1150'147;
3. |Strop nad piwnicg
4. |podtoga na gruncie i piwnicy 0,231; 0,349 0,231; 0,349
5. |Okna 2,2;3,2 0,9;
6. |Drzwi 3;3,5 1,3
7. |Inne - -
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,86 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,90 0,96
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,89
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
4. Sprawnosci skltadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,96 2,60
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,60 0,80
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,85 0,85
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 1283,9 1283,9
4. |Liczba wymian [I/h] 1,45 1,45
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 52,67 22,23
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 8,51 2,36
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia sprawnosci systemu
3. ) ) 370,73 101,37
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu
4. ; . 502,31 105,28
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu [GJ/rok] 21,52 5,96
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do| 51235
© |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ! °
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych skladowych danych
7. ) . ) ) 21,31
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
8. ) . 2 240,89 65,87
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m“rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
9. ) . 2 326,38 68,41
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/m“rok]
10.2) |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 3,30
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z/GJ] 57,02 57,02
2. |Koszt 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesiqc‘” [2¢/(MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowe;j® [z/m3] 65,25 18,07
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4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac‘” [z{/(MW m-c)] 0,00 0,00
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z/(m2 m-c)] 5,62 1,21
6. Miesieczna optata abonamentowa [z/m-c] 17,64 17,64
7. |inne [z{]
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [1] 744 934,13 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 78,76
"Planowane koszty catkowite [z4] 744 934,13 Premia termomodernizacyjna [z4] 50551,08
Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii [z4/rok] 25 275,54

") Dla budynku sktadajgcego sig z czgsci o ré6znych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

P U,z [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
lenergie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.




Audyt energ. budynku Milanéwek ul. Warszawska 18A

Cel audytu energetycznego

Audyt energetyczny ma na celu wybor optymalnego wariantu termomodernizacji budynku

przedszkolny W miejscowosci Milanéwek przy ul.  Warszawska 18A

i sprawdzenie,czy spetnione sg wymagania ustawy o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyinych,
konieczne do przyznania premii termomodernizacyjnej. Audyt ma rozwazyc¢ optacalno$c¢ roznych dziatan
termomodernizacyjnych. Docelowo, wszelkie dziatania majg spowodowac zmniejszenie kosztow dostaw
ciepfa.

Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
Inwestora

3.1.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dokumentacja projektowa

1 Inwentaryzacja budowlana. Pracownia architektoniczna, Milanéwek, ul. Mata 3.

Data wizji lokalnej
styczen 2016

Osoby udzielajace informac;ji
Przedstawiciele Zarzadcy obiektu

Wytyczne i uwagi Inwestora
Obnizenie kosztow ogrzewania budynku
Pozyskanie finansowania w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Mazowieckiego na lata
2014-2020 ze srodkéw EFRR z dziatania 4.2.
W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci: docieplenie $cian zewetrznych i przy gruncie budynku oraz
stropodachu, dachu i stropu pod poddaszem, wymiana okien i drzwi, wymiana instalacji c.o. i c.w.u.
Maksymalny zadeklarowany przez Inwestora wktad wlasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji
Deklarowany wktad wlasny Inwestora : 0,00 zt.
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora: 745 000,00 zt.
Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U. Nr 223/1459 z 18.12.08r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego,
2. wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego z dnia 17 marca 2009 r. Dz. U. 43 poz.
346. 2009

Polska Norma PN-EN-ISO-6946:2004 ,, Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczania”.

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,,Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw
4. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chfodzenia”.

5. Polska Norma PN-B-01706:1992 ,, Instalacje wodociaggowe. Wymagania w projektowaniu”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

7. Polska Norma PN-B-03430:1983 ,, Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej. Wymagania”.
8. Program komputerowy ,, Audytor OZC 6.5 Pro” do obliczania sezonowego zapotrzebowania ciepta do ogrzewania budynkow.

9. Polska Norma PN-EN-ISO-12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

10. Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej Nr 334/02 ,, Bezspoinowy system ocieplania §cian zewngtrznych budynkow”
11. Umowa i faktury od dostawcy ciepta
12. Polska Norma PN-EN-ISO-13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania"
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[l4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

|4a. Ogéine dane o budynku

Nazwa obiektu

Budynek przedszkolny

Wiasnos¢ budynku Gmina Milanowek

Miejscowos¢, osiedle |05-822 Milanowek
Adres Warszawska 18A
Rok budowy brak danych Rok zasiedlenia brak danych
Technologia budynku |tradycyjna
1 |Powierzchnia zabudowana [m?] 244,00 | 11|Liczba klatek schodowych 1
2 |Kubatura budynku [m?] 1 061,28 | 12|Liczba kondygnacii 1/2/3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigekszona o kubaturg ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w
3 [piwnicy i pomniejszona o kubature 884,40 13|Wysokos$¢ kondygnacji w swietle  [m] 2,05; 1000
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggi i galerii
[m3]
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m2] 348,02 14|liczba uzytkownikéw 60
5 | Powierzchnia korytarzy i klatek schod. [m?] 79,48 15|Liczba pomieszczen 18
6 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na 0.00
poddaszu uzytkowym [m2] ’
7 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w 0.00
piwnicy (bez. ust.) [m2] ’
8 Powierzchnia uslugow? pomieszczen 0,00 16|Liczba kuchni 0
ogrzewanych [m<]
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci . ;
9 budynku [4+5+6+7+8] [m2] 427,50 | 17|Liczba tazienek 2
10|Budynek podpiwniczony czesciowo| 18 |Liczba WC osobno 3
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||4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku ||

Technologia
Budynek zaprojektowano jako budynek 1, 2 i 3 kondygnacyjny, z czgsciowym podpiwniczeniem i z poddaszem
uzytkowym nieogrzewanym.

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne z cegly petnej o grubosci 37, 45 i 54 cm, obustronnie tynkowane.
Sciany piwnic

Sciany piwnic z cegly petnej 59 cm, otynkowane.

dach stropodach niewentylowany strop pod nieogrz. poddaszem

Stropodach niewentylowany typu Kleina, ocieplony warstwg zuzla 2 cm, kryty papa. Strop pod poddaszem typu
Kleina, ocieplony zuzlem 12 cm. Dach o konstrukcji drewnianej ocieplony wetng mineralng ok.. 3cm, kryty
blacha.

Stropy miedzykondygnacyjne
Stropy typu Kleina o grubosci tacznej 30 cm.

Okna, przegrody szklane i przezroczyste
Okna dwuszybowe, zespolone w ramach z PCV oraz podwdjnie szklone w ramach drewnianych o wartosci
wspotczynnika przenikania okien U = 2,2 i 3,2 W/(m2*K). Okna nieszczelne.

Drzwi
Drzwi wejsciowe o wspoétczynniku przenikania ciepta U = 3,0 i 3,5 W/(m2*K) w stanie technicznym dostatecznym.

Podtoga na gruncie i w piwnicy
Podtoge na gruncie stanowi: posadzka betonowa 6 cm, styropian 8 cm, beton chudy 10 cm i piasek 30 cm.
Podtoge piwnicy stanowi: posadzka betonowa 10 cm, beton chudy 10 cm i piasek 30 cm.

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych
Pow. do
L.p Opis Potozenie Powr;;alk' o.bl. strat Wi (ILIJ’IKZ.K)
ciepta m2

1 [Sciana zewnetrzna przy gruncie N, S, E,W 64,23 51,80 0,664
2 |Sciana zewnetrzna 37 cm E 191,87 154,73 1,543
3 |Sciana zewnetrzna 45 cm H 23,96 19,32 1,330
4 |Sciana zewnetrzna 54 cm 183,56 148,03 1,151
5 |Sciana zewnetrzna piwnicy 59 cm 28,61 23,07 1,071
6 |Dach 121,96 121,96 1,100
7 |Dach poddasza 80,00 76,05 1,100
8 |Stropodach niewentylowany 72,92 72,92 1,310
9 |Strop pod nieogrz. poddaszem 64,26 64,26 1,077
10 |Podtoga na gruncie 64,05 55,71 0,231
11 |Podtoga w piwnicy 72,23 72,23 0,349
12 |Sciana wewnetrzna 41 cm 6,21 6,21 1,266
13 |Okno zewnetrzne PCV 56,98 56,98 2,200
14 |Okno zewnetrzne drewniane 3,60 3,60 3,200
15 |Drzwi zewnetrzne PCV 6,24 6,24 3,000
16 |Drzwi zewnetrzne drewniane 2,50 2,50 3,500
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4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

. Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych istniejacym
1 Sf:iy;owa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. i s (kW] 52.668/8,511
2 |Zamowiona moc cieplna dla (c.o. i c.w.u.) q [kw] -/-
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
3 s o . Qy [GJ] 370,73
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4 |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qy/V [kWh/m?a] 240,89
5 Rocznezapotrzebowam.e .na ciepto w standardowym se_zonle Qs [GJ] 622,05
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa opfat (z VAT) dla c.o. - podgrzewacze gazowe
5 opfata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie ZHMW 0,00
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zHGJ 57,02
optata abonamentowa miesiecznie zt 17,64
Taryfa opfat (z VAT) dla c.w.u. - podgrzewacze elektryczne
7 optata stata (za moc zamowiong + przesyl) miesiecznie MW 0,00
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zGJ 169,44
optata abonamentowa miesiecznie z 10,91
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Typ instalacj Instalacja, wodna, dwururowa, pompowa, typu
otwartego.
2. |Parametry pracy instalac;ji 90/70 °C
3. |Przewody w instalaciji stalowe
4. |[Rodzaje grzejnikow zeliwne, czlonowe
5. |Ostoniecie grzejnikdw nie
6. [Zawory termostatyczne nie
ng= 0,86
- nd= 0,90
7.1S ktad t
prawnosci sktadowe systemu grzewczego Py 0.77
ns= 1,00
8. L|czpa dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7124
godzin na dobe
9. [Modernizacja instalacji po 1984 r. nie
4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj instalacji instalacja c.w. zasﬂarp z el'elftrycznych podgrzewaczy
pojemnosciowych
2. |Piony i ich izolacja Przewody z rur stalowych, ocynkowanych.
3. |[Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) tak
4. |Zuzycie cieptej wody w m*/m-c -
4.g. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp.|Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |[Rodzaj wentylaciji naturalna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m°/h 1284

4.h. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Kottownia gazowa dla potrzeb c.o. z automatykg pogodowsg.
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|| 5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku I

5.1.

5.2

5.3.

5.4.

Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
Ogodlny stan elementéw konstrukcyjnych jest dobry. Stolarka okienna i drzwiowa w dostatecznym stanie technicznym.

System grzewczy
Budynek jest zasilany z kotta gazowego jednifunkcyjnego dla potrzeb c.o., wyposazonego w automatyke pogodowg. Parametry wody
instalacyjnej: 90/70.

Instalacja c.o. wodna, dwururowa, pompowa. Zasilanie dolne, odpowietrzanie realizowane za pomocg instalacji odpowietrzajgcej. Rury
stalowe. Przy grzejnikach nie zamontowane zawory termostatyczne. Elementami grzejnymi sg grzejniki zeliwne, czitonowe. Orurowanie
instalacji i izolacja w ztym stanie technicznym.

Na podstawie obliczen moc cieplna systemu grzewczego dla budynku wynosi: 52,668 kW. Moc zamdwiona
u dostawcy ciepta wynosi: - kW. Skorygowang wielko$¢ mocy zamowionej przyjeto na podstawie obliczonego
zapotrzebowania na moc cieplng pomieszczen oraz strat na ogrzanie powietrza wentylacyjnego w budynku z uwzglednieniem zyskéw
ciepta wystepujacych w budynku.

System zaopatrzenia w c.w.u.

System zaopatrzenia w c.w. - ciepta woda jest przygotowywana w elektrycznym podgrzewaczu pojemnosciowym. Przewody
polipropylenowe, armatura tradycyjna. Stan przewodéw - dobry.

Max. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi: 8,51 kW.
System wentylacyjny

Instalacja wentylacji grawitacyjne;j.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp.

Chrakterystyka stanu istniejacego I Mozliwosci i sposob poprawy

Przegrody zewnetrzne.

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne:

wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta U [W/m2K] :

0,664; 1,543;1,33; | , L
Sciany zewnetrzne U= 1.151: 1,071 - dla $cian R 2 5,0
dach stropodach niewentylowany strop pod nieogrz.

poddaszem U= 115111311077 | Dla stropu nad piwnica,podiogi na gruncie R > 3,33; 4,0

podioga na gruncie podioga w piwnicy U= 0,231; 0,349 Dla stropodachu, dachu, stropu zewnetrznego R > 6,67

Okna i drzwi.

Okna dwuszybowe, zespolone w ramach z PCV oraz podwdjnie szklone w [Wymiana okien i drzwi na nowe z korzystniejszym
ramach drewnianych o wartos$ci wspétczynnika przenikania okien U = 2,2 i |wspétczynnikiem U.

3,2 W/(m2*K). Okna nieszczelne. Drzwi wej$ciowe o wspotczynniku
przenikania ciepta U = 3,0 i 3,5 W/(m2*K) w stanie technicznym

Wentylacja grawitacyjna.

Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania. W okresie zimowym nie Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
wystepuje nadmierny naptyw zimnego powietrza. wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikéw w
pomieszczeniach.

Instalacja cieptej wody uzytkowej.

System zaopatrzenia w c.w. - ciepta woda jest przygotowywana w Wymiana instalacji wraz z podtgczeniem instalacji cwu do
elektrycznym podgrzewaczu pojemnosciowym. Przewody polipropylenowe, |pompy ciepta powietrze-woda, montaz zaworu termostycznego
armatura tradycyjna. Stan przewodoéw - dobry. i pompy sterowanej czasowo na cyrkulacji.

System grzewczy.

Instalacja c.o. wodna, dwururowa, pompowa. Zasilanie dolne, Wymiana instalacji c.0. na nowg, wyposazong w zawory
odpowietrzanie realizowane za pomocg instalacji odpowietrzajgcej. Rury regulacyjne. Montaz automatycznych zaworéw

stalowe. Przy grzejnikach nie zamontowane zawory termostatyczne. odpowietrzajgcych. Montaz grzejnikdw np. stalowych,
Elementami grzejnymi sg grzejniki zeliwne, cztonowe. Orurowanie instalacji | ptytowych z zaworami termostatycznymi (zakres P-1K).

i izolacja w ztym stanie technicznym. Montaz izolacji i regulacja instalacji c.0. Montaz automatyki
pogodowej. Wymiana kotta na gazowy kociot kondensacyjny.
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. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewziec termomodernizacyjmnych wybranych na

|6
| odstawie oceny stanu technicznego

|TL.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposab realizacji

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
przegrody zewnetrzne

Docieplenie Scian zewnetrznych - metoda bezspoinowa
(styropian lub wetna mineralna) BSO.

Docieplenie stropodachu petnego styropapg od zewnatrz
wraz z wykonaniem izolacji wodoszczelnej. Docieplenie
dachu nad pomieszczeniami ogrzewanymi wetng
mineralng wraz z wymiang blachy dachowkowej i czesci
konstrukcji no$nej. Docieplenie stropu pod poddaszem
nieogrzewanym wetng mineralng wraz usunieciem
dotychczasowych warstw izolacyjnych.

j-w. przez podloge na gruncie

Docieplenie podtogi na gruncie i piwnicy styropianem

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
okna i drzwi oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Wymiana - okno zewnetrzne pcv; okno zewnetrzne
drewniane

Wymiana - drzwi zewnetrzne pcv; drzwi zewnetrzne
drewniane

Poprawienie sprawnosci instalacji c.w.

Wymiana instalacji wraz z podtgczeniem instalacji cwu do
pompy ciepta powietrze-woda, montaz zaworu
termostycznego i pompy sterowanej czasowo na
cyrkulacji.

Poprawienie sprawnosci systemu grzewczego

Wymiana instalacji c.0. na nowg, wyposazong w zawory
regulacyjne. Montaz automatycznych zaworow
odpowietrzajgcych. Montaz grzejnikéw np. stalowych,
ptytowych z zaworami termostatycznymi (zakres P-1K).
Montaz izolaciji i regulacja instalacji c.o. Montaz
automatyki pogodowej. Wymiana kotta na gazowy kociot
kondensacyijny.

10
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11

"7.

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

71.

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Docieplenie $cian zewnetrznych - metoda bezspoinowa
(styropian lub wetna mineralna) BSO. nie realizowane na
wniosek inwestora

Docieplenie $cian przy gruncie - metoda bezspoinowa
(styropian ekstrudowany) BSO.

Docieplenie stropodachu wentylowanego wetng mineralng lub
celulozowg przez wdmuchanie do przestrzeni miedzystropowe;j.

Docieplenie stropodachu petnego styropapg od zewnatrz wraz z|
wykonaniem izolacji wodoszczelnej. Docieplenie dachu nad
pomieszczeniami ogrzewanymi wetng mineralng wraz z
wymiang blachy dachéwkowej i czgsci konstrukcji nosne;.
Docieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym wetng
mineralng wraz usunieciem dotychczasowych warstw
izolacyjnych.

Docieplenie podtogi na gruncie i piwnicy styropianem nie
realizowane na wniosek inwestora

Wymiana - okno zewnetrzne pcv; okno zewnetrzne drewniane

Wymiana - drzwi zewnetrzne pcv; drzwi zewnetrzne drewniane

Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.w.

Wymiana instalacji wraz z podigczeniem instalacji cwu do
pompy ciepta powietrze-woda, montaz zaworu termostycznego i
pompy sterowanej czasowo na cyrkulaciji.

Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Wymiana instalacji c.0. na nowg, wyposazong w zawory
regulacyjne. Montaz automatycznych zaworéw
odpowietrzajgcych. Montaz grzejnikdw np. stalowych, ptytowych
z zaworami termostatycznymi (zakres P-1K). Montaz izolaciji i
regulacja instalacji c.0. Montaz automatyki pogodowe;j.
Wymiana kotta na gazowy kociot kondensacyjny.

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegodlnienie W stanie Po terr.no- " jedn.
obecnym | modernizacji
two 20,0 20,0 °c
tuo 8,0 8,0 °c
two 5,0 5,0
to -20,0 -20,0 °c
dla przegrod zewnetrznych 3686,0 3686,00
Sy ) dla pomieszczen o two 8 1073,2 1073,20 dzien'Ka
dla pomieszczen o two 5 569,2 569,20
Ogrzewanie
Oom, 0,00 0,00 zt/(MW 'mc)
Oy, 57,02 57,02 z/GJ
Ao, 17,64 17,64 zt/m-c
Ciepta woda
Oom, 0,00 0,00 z{/(MW mc)
Oy, 169,44 169,44 z/GJ
Ao, 10,91 10,91 zt/m-c

* liczbe stopniodni przyjeto dla: ~ Warszawa
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty A

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna przy gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 51,80 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 6/,50] .2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg styropianem ekstrudowanym

wspotczynniku przewodnosci A= 0,035 W/mK .

Poszczegodlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.
Minimalna wartos¢ oporu cieplnego przegrody (sciany zewnetrznej) po termomodernizaciji wynosi

,00}(m* K)yw
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
Wariant
Lp. Oméwienie Jedn, | . Stan aranty
istniejacy 1 2 3

1 g:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.11 0.12 0.13
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,64 3,93 4,21
3 |Opér cieplny R m2K/W 1,51 5,15 5,43 5,72
4 (Qqy, Q;, =8,6410°SdA.U GJ/a 11,0 3,2 3,0 2,9
5 |9ous Q1u = 10 A(tyo-tz). U MW 0,001 0,000 0,000 0,000

Roczna oszczednos¢ kosztow

6 AO,, = (Quu-Q1)0,+12(eu-0I10)Or zla 441,9 451,5 460,1
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zt/m? 458 476 494

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 39 984 41 556 43 127
9 |SPBT= N, /AO,, lata 90,48 92,04 93,72
10 |Uy, U, W/m*K| 0,664 0,194 0,184 0,175

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz)
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania o$ciezy i naprawe $cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 1 Koszt: 39984 zt SPBT= 90,48 lat

12



Audyt energ. budynku Milanowek ul. Warszawska 18A

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna 37 cm

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg
wspotczynniku przewodnos$ci A= 0,031 W/mK .

154,73|m?
191,67],..2

A
A kosz

styropianem

Poszczegodlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.
Minimalna wartos¢ oporu cieplnego przegrody (sciany zewnetrznej) po termomodernizaciji wynosi

,00}(m* K)/w
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
Wariant
Lp. Oméwienie Jedn, | . Stan aranty
istniejacy 1 2 3
1 g:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 014 0.15 0.16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 4,52 4,84 5,16
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,65 5,16 5,49 5,81
4 (Qqy, Q;, =8,6410°SdA.U GJ/a 76,0 9,5 9,0 8,5
5 [Qous G1u =108 A(tye-to). U MW 0,010 0,001 0,001 0,001
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Ha 37914 38234 38518
AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(qoy-q1u)Om ' ' '

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 312 320 328
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 59 862 61 397 62 932
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 15,79 16,06 16,34
10 |Uo, U4 W/m2K 1,54 0,194 0,182 0,172

Podstawa przyjetych wartosci Ny

z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz)

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztorysow inwestorskich.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania o$ciezy i naprawe $cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 1 Koszt: 59 862 zt SPBT=

15,79 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna 45 cm

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg
wspotczynniku przewodnosci A= 0,031 W/mK.

A
A kosz

styropianem

Poszczegdlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjnej.
Minimalna warto$¢ oporu cieplnego przegrody (sciany zewnetrznej) po termomodernizacji wynosi

19,32|m?
23,90],..2

(m? KW
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
Wari
Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta_n arlanty
istniejacy 1 2 3
1 ;5=rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 014 0.15 0.16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,52 4,84 5,16
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,75 5,27 5,59 5,91
4 (Qqy, Qs =8,6410°SdA.U GJ/a 8,2 1,2 1,1 1,0
5 [Qous Q1y =108 A(tyo-t,). U MW 0,001 0,000 0,000 0,000
6 Roczna oszczednosé kosztow Aa 400.0 403.9 4073
AO,, = (Qqu-Q1u)0:*+12(qou=d1u)Om ’ ’ '

7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zzt/m? 312 320 328
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 7 475 7 666 7 858
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 18,69 18,98 19,29
10 |Uo, Uy wW/m*K| 1,330 0,190 0,179 0,169

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztorysow inwestorskich.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych

z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz)

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy i naprawe $cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 7475 zt SPBT=

18,69 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna 54 cm

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg

wspotczynniku przewodnosci A=

0,031 W/mK.

148,03|m?
163,90],..2

A
A kosz

styropianem

Poszczegdlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjnej.
Minimalna warto$¢ oporu cieplnego przegrody (sciany zewnetrznej) po termomodernizacji wynosi
[—5.00lm? kow
1 cm wiekszej niz w wariancie 1
1 cm wiekszej niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o

Wari
Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta_n arianty
istniejacy 1 2 3
1 ;5=rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 013 0.14 0.15
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 4,19 4,52 4,84
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,87 5,06 5,38 5,71
4 (Qqy, Qs =8,6410°SdA.U GJ/a 54,3 9,3 8,8 8,3
5 |dous Gy =10 A(tyo-ty). U MW 0,007 0,001 0,001 0,001
6 Roczna oszczednosé kosztow A/ 25630 2504 8 2623.0
AO,, = (Qqu-Q1u)0:*+12(qou=d1u)Om ’ ’ ’
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zzt/m? 309 312 316
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 56 719 57 270 58 004
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 22,13 22,07 22,11
10 |Uo, Uy W/m*K 1,15 0,198 0,186 0,175

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztorysow inwestorskich.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz)
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy i naprawe $cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 2

Koszt :

57 270 zt SPBT=

22,07

lat
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Dach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 121,96|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 121,90] 2

Opis wariantéw usprawnienia

dach

wspotczynniku przewodnos$ci A= 0,037 W/mK .
Wymiana blachy dachowej i czesci konstrukcji
warstwy izolacji termicznej:

Przewiduje sie ocieplenie

wetng mineralng

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 6,67 (m? K)yw
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o

2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wari
Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta_n arianty
istniejacy 1 2 3
1 g:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,22 0.24 0.26
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,95 6,49 7,03
3 |Opér cieplny R m>K/W 0,91 6,86 7,40 7,94
4 |Qyy, Q;, = 8,6410°SdA.U GJ/a 42,7 57 53 4,9
5 [Qous G1u =108 A(tye-to). U MW 0,005 0,001 0,001 0,001
6 Roczna oszczednos¢ kosztow AHa 21131 2136.7 2157 1
AO,, = (Qqu-Q1y)0,+12(qoy-G1u)Om ' ' '
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 394 398 402
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 48 052 48 540 49 028
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 22,74 22,72 22,73
10 (Uo, Uy W/m?K|[ 1,100 0,15 0,14 0,13

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztorysow inwestorskich.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 48 540 zt SPBT=

22,72 lat
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7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Stropodach niewentylowany

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodach niewentylowany

wspotczynniku przewodnosci A= 0,038 W/mK .
Wykonanie nowej izolacji wodoszczelnej
warstwy izolacji termicznej:

A = 72,92 m?
Akosz = 72,92 m?
styropapa

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

cieplnego R = 6,67 (m? K)/W
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
Wari
Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta_n arianty
istniejacy 1 2 3
1 g:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.23 0.24 0.25
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 6,05 6,32 6,58
3 |Opér cieplny R m>K/W 0,76 6,82 7,08 7,34
4 (Qqy, Q;, =8,6410°SdA.U GJ/a 30,4 34 3,3 3,2
5 [Qous G1u =108 A(tye-to). U MW 0,004 0,000 0,000 0,000
6 Roczna oszczednos¢ kosztow AHa 1540 4 1547 6 1554.3
AO,, = (Qou-Q1y)O,+12(q,y-d1y)Om ’ ’ ’

7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zt/m? 480 490 500
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 35002 35731 36 460
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 22,72 23,09 23,46
10 (Uo, Uy W/m2K 1,31 0,15 0,14 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztorysow inwestorskich.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.

Wybrany wariant : 1 Koszt: 35002 zt SPBT=

22,72 lat
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Strop pod nieogrz. poddaszem

Dane:

Przewiduje sie ocieplenie

wariant 1:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia
Przed dociepleniem zdemontowac istniejgcg izolacje. Nowy wspotczynnik stropu U =

wspotczynniku przewodnosci A=

warstwy izolacji termicznej:
o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

cieplnego R =

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o

0,037 W/mK .

6,67 (m? K)/W

strop pod nieogrz. poddaszem

A kosz

1 cm wiekszej niz w wariancie 1
1 cm wiekszej niz w wariancie 2

64,26 m>
64,26 2

2,09 Wim2.K

wetng mineralng lub styropianem

Lp. Omowienie Jedn. istﬁitczj:cy 1 War;anty 3

1 ;5=rubos'é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.23 0.24 0.25
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 6,22 6,49 6,76
3 |Opor cieplny R mZK/W 0,93 6,69 6,96 7,23
4 |Qgy, Q;, = 8,6410°SdAIR GJ/a 22,0 3,1 2,9 2,8
5 |dous G1u =10 A(t,o-t,o)/R MW 0,003 0,000 0,000 0,000
6 nguz:a'(;os:;i?gficzl(‘:iz_mom 2Ha 10825 | 10892 | 10955
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 430 440 450
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 27 632 28 274 28 917
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 25,53 25,96 26,40
10 (Uo, Uy W/m?K 1,08 0,15 0,14 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztoryséw inwestorskich.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.

Wybrany wariant : 1

Koszt: 27 632 zt

SPBT=

25,53

lat
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Przedsiewziecie

7.2.8. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Okno zewnetrzne PCV;
zewnetrzne drewniane

Okno

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U:

Dane: powierzchnia okien A= 606 m? A ok wym = 60,6 m?
Viom= 1000 m3h
C.= 1
two= 20 °C

wariant 1 : okna z PCV lub drewna U=0,9 a= 0,6 Wymiana
wariant 2 : okna z PCV lub drewna U=10,8 a= 0,6 Wymiana
wariant 3 : okna z PCV lub drewna U= 0,7 a= 0,6 Wymiana
Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S_ta_n
istniejacy 1 2 3
1 |Wspolczynnik przenikania okien U Wim%K 2,3 0,9 0,8 0,7
5 lweos! i Korekovin di wiaci cr| - 1,2 1,00 1,00 1,00
spoélczynniki korekcyjne dla wentylacji C. i 13 1.00 1.00 1.00
3 8,64*10‘5*Sd*A°k*U GJ/a 43,6 17,4 15,4 13,5
4 2,94*10‘5*C,*Cw*Vn°m*Sd GJ/a 130,0 108,4 108,4 108,4
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 173,6 125,7 123,8 121,9
6 [10%*A,*(two-t,0)*U MW 0,0055 0,0022 | 0,0019 | 0,0017
7 3,4*10'7*Cm*Cw*V,,om*(two-tzo) MW 0,0177 0,0136 0,0136 0,0136
8 |40, a1=(6) +(7) MW 0,0232 0,0158 | 0,0155 | 0,0153
9 Roczna oszczednos$¢ kosztéw AHrok 27313 28413 | 20513
AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(qoy-01y)Om ' ’ '
10 |Koszt wymiany okien N zt 124 189 | 130247 |136305,0
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
12 |[SPBT = (Ny+N,)/AO,, lata 455 45,8 46,2

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m2 wg kosztoryséw inwestorskich. Koszt modernizacji:

wariant 1: Wymiana 60,6 m2 okien* 2050 z/m?= 124 189 zt
wariant 2: Wymiana 60,6 m2 okien* 2150 z/m?= 130 247 zt
Wariant 3: Wymiana 60,6 m2 okien* 2250 z/m?= 136 305 zt

Wybrany wariant : 1 |Koszt: 124 189 zt |SPBT= 4547 lat
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7.2.9. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego REzedsigwzigcie

Drzwi zewngtrzne PCV; Drzwi
zewnetrzne drewniane

na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 87 m? A owym = 8,7 m?
Viom= 200 m¥h
C.=1
two= 20 °C

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi o lepszych wspétczynnikach U:

wariant 1 : drzwi nowe U=1,3 a= 0,6 Wymiana
wariant 2 : drzwi nowe U=1,2 a= 0,6 Wymiana
wariant 3 ;: drzwi nowe U= 1,1 a= 0,6 Wymiana
Warianty
Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta.n
istniejacy 1 2 3
1 |Wspolczynnik przenikania drzwi U W/m?K | 3,1430206 1,3 1,2 11
2 lwsosl ki Korekevine dI tiaci Cr| - 1,2 1,00 1,00 1,00
spolczynniki korekcyjne dla wentylacji C.. i 13 1.00 100 1.00
3 |8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 8,7 3,6 3,3 3,1
4 (2,94*10°°C,*C,,*V,1om*Sd GJ/a 26,0 21,7 21,7 21,7
5 |Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 34,8 25,3 25,0 24,7
6 |10 A, *(tyo-tz0)*U MW 0,0011 0,0005 0,0004 | 0,0004
7 13,4*107*C,,*Co*Viom™ (two-tzo) MW 0,0035 0,0027 0,0027 | 0,0027
8 |90, 941=(6) +(7) MW 0,0046 0,0032 0,0031 0,0031
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Aok 539.7 5555 5714
AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(qoy-01y)Om ’ ’ ’
10 |Koszt wymiany drzwi  Ng, zt 16 169 17043 | 17917,0
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
12 [SPBT = (N,+N,)/AO,, lata 30,0 30,7 31,4

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m2 wg kosztoryséw inwestorskich. Koszt modernizaciji:

wariant 1: Wymiana 8,7 m2 drzwi* 1850 zi/m?= 16 169 zt
wariant 2: Wymiana 8,7 m2 drzwi* 1950 zt/m?= 17 043 zt
Wariant 3: Wymiana 8,7 m2 drzwi* 2050 zim? = 17 917 zt

Wybrany wariant : 1 Koszt: 16169 zt SPBT= 30,0 lat
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7.2.10. Ocena i wybor przesiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qoew =| 21,52 (GJ Qocw =| 0,0085 |MW zmniejszenie zuzycia ciepta- 72,3%

zmniejszenie zuzycia mocy- 72,3%

Opis:

Wymiana instalacji wraz z podtgczeniem instalacji cwu do pompy ciepta powietrze-woda, montaz zaworu

termostycznego i pompy sterowanej czasowo na cyrkulaciji.

Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji
Zapotrzebowanie ciepta na
1 przygotowanie cwu. Qg GJia 21,52 5,96
2 |Zapotrzebowanie mocy qg MW 0,00851 0,00236
Dla instalacji c.w.u.
3 Koszt przygotowania cwu zl/a 3 647 1010
Oszczednosé AO,, zl/a 2637
4 |Koszt modernizacji N, zt 94 850
5 |SPBT lata 36,0
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny wg kosztorysow inwestorskich. Koszt modernizaciji:
ilos¢ zaworow termostatycznych na cyrkulacji c.c.w. szt 1
koszt jednostkowy zaworu i montazy zt/szt 350,00
Montaz orurowania, izolacji termicznej i armatury
wodoszczednej, montaz pompy ciepta powietrze-woda z
zasobnikiem zt 94500,00
Koszt realizacji optymalnego usprawnienia szt 94850,00
KOszt 94 850 zt SPBT 36,0 lat
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7.2.11. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty robot N SPBT
p- termomodernizacyjnego [zH] [lata]
1 Ocieplenie - sciana zewnetrzna 37 cm 59 862 15,8
2 Ocieplenie - sciana zewnetrzna 45 cm 7475 18,7
3 Ocieplenie - sciana zewnetrzna 54 cm 57 270 22,1
4 Ocieplenie - dach 48 540 22,7
5 Ocieplenie - stropodach niewentylowany 35002 22,7
6 Ocieplenie - strop pod nieogrz. 27 632 255
poddaszem

7 Wymiana - drzwi zgwnetrzne pcv; drzwi 16 169 30,0
zewnetrzne drewniane
Wymiana instalacji wraz z podigczeniem

8 instalacji cwu.do pompy ciepta pOW|etr;e- 94 850 36.0
woda, montaz zaworu termostycznego i
pompy sterowanej czasowo na cyrkulaciji.

9 Wymiana - okno zgwnetrzne pcv; okno 124 189 455
zewnetrzne drewniane

10 OC|ep.Ien|e - Sciana zewnetrzna przy 39 984 90,5

gruncie
Uwaga

Ocieplenie scian zewnetrznych oraz stropéw rozpatrywane jest tagcznie z przyczyn
technologicznych uktadania warstwy ocieplajgcej. Wynikowy prosty czas zwrotu SPBT dla tej
operacji wynosi:

Sciany grupa | | 22,77| stropy grupa | | 0,00|

7.2.12. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty robé6t N SPBT
P- termomodernizacyjnego [z1] [lata]
1 Ocieplenie Dach 48 540 22,7
2 |Ocieplenie Stropodach niewentylowany 35002 22,7

Ocieplenie Sciana zewnetrzna przy
3 g’ru.ncne ; Sciana zewnetrz.ne} 3.7 cm; 164 591 228
Sciana zewnetrzna 45 cm; Sciana
zewnetrzna 54 cm
4 Ocieplenie Strop pod nieogrz. poddaszem 27 632 25,5
5 Wymiana - drzwi zgwnetrzne pcv; drzwi 16 169 30,0
zewnetrzne drewniane
Wymiana instalacji wraz z podtgczeniem
6 instalacji cwu.do pompy ciepta p0W|etrge- 94 850 36,0
woda, montaz zaworu termostycznego i
pompy sterowanej czasowo na cyrkulacji.
7 Wymiana - okno zgwnetrzne pcv; okno 124 189 455
zewnetrzne drewniane
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7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajagcego
sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane: QOC°=GJ/a W= Wgo= No=

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

Wymiana instalacji c.0. na nowg, wyposazong w zawory regulacyjne. Montaz automatycznych zaworéw
odpowietrzajgcych. Montaz grzejnikéw np. stalowych, ptytowych z zaworami termostatycznymi (zakres P-1K).
Montaz izolacji i regulacja instalacji c.o. Montaz automatyki pogodowej. Wymiana kotta na gazowy kociot
kondensacyijny.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdlczynnikow sprawnosci zwiazane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspodtczynniki sprawnosci
przed po
1 |wytwarzanie ciepta - m-z kotta Ng=| 0,86 Ng= | 0,91
2 |przesytanie ciepta - m-z orurowania i izolacji ns=| 0,90 ne= | 0,96
regulacja i wykorzystanie systemu ogrzewania - m-z n=| 0.77 .= | 0,89
3 |zaworow termostatycznych (P-1K) i regulacyjnych © ’ © ’
4 |akumulacja ciepta - bez zmian ns=| 1,00 Ns= 1,00
5 |sprawnos¢ catkowita systemu n= 0,596 n= 0,778
6 uwzgle.dnlenle przerw na ogrzewanie w okresie w, =| 0,85 w= | 085
tygodnia - bez zmian
7 uwzgledmeme przerw na ogrzewanie w okresie doby we=| 0,95 we= | 095
- bez zmian
Ocena proponowanego przedsiewzigecia
Lp. Omoéwienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.
1 |Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,596 0,778
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych  w; - 0,85 0,85
3 Uwzgledlnlfanle prze'rw dobowych i i 0.95 0.95
podzielnikow kosztow Wy
4 |Oszczednosc¢ kosztow AQe zt/a 6686,94
Koszt przedsiewzigcia Neo zt 233 962
SPBT lata 35,0
Koszty w oparciu o kosztorys inwestorski
szt cena koszt
1 |regulacja instalacji 1 3000 3000
2 |m-zizolagji 1 15000 15 000
3 |grzejniki i zawory termostatyczne 35 1450 50 750
4 |m-z orurowania i oprzyrzadowania 1 131167 131 167
5 |montaz kota kondensacyjnego 1 25000 25 000
6 |montaz zaworéw regulacyjnych 9 950 8 550
7 |montaz odpowietrznikéw automatycznych 9 55 495
razem 233 962
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7.4. Wybo6r optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rodziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantow przedsigwzieé termomodernizacyjnych pod wzgledem

spetnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
7.4.1. Okreslenie wariantéw przesiewzigé¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skotowe okreslenia usprawnien zestawionych w pkt 7.2.4:

okreslenie skrétowe

zakres usprawnienia

- $ciana zewnetrzna przy gruncie

- $ciana zewnetrzna 37 cm

- $ciana zewnetrzna 45 cm

- $ciana zewnetrzna 54 cm

- dach

- stropodach niewentylowany

strop pod nieogrz. poddaszem

Sciana zewnetrzna przy gruncie - ocieplenie - styropianem
ekstrudowanym
Sciana zewnetrzna 37 cm - ocieplenie - styropianem

Sciana zewnetrzna 45 cm - ocieplenie - styropianem
Sciana zewnetrzna 54 cm - ocieplenie - styropianem

Dach - ocieplenie - wetng mineralng oraz wymiana blachy dachowej
i czesci konstrukcji

Stropodach niewentylowany - ocieplenie - styropapg oraz
wykonanie nowej izolacji wodoszczelnej

Strop pod nieogrz. poddaszem - ocieplenie - wetng mineralng lub
styropianem i usuniecie dotychczasowych warstw izolacyjnych

okno zewnetrzne pcv; okno zewnetrzne Wymiana - okno zewnetrzne pcv; okno zewnetrzne drewniane

drewniane

drzwi zewnetrzne pcv; drzwi zewnetrzne Wymiana - drzwi zewnetrzne pcv; drzwi zewnetrzne drewniane

drewniane
modernizacja instalacji c.w.u.

instalacja grzewcza

Wymiana instalacji wraz z podtaczeniem instalacji cwu do pompy
ciepta powietrze-woda, montaz zaworu termostycznego i pompy
sterowanej czasowo na cyrkulacji.

Wymiana instalacji c.0. na nowg, wyposazong w zawory regulacyjne.

Montaz automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych. Montaz
grzejnikdw np. stalowych, ptytowych z zaworami termostatycznymi
(zakres P-1K). Montaz izolacji i regulacja instalacji c.0. Montaz
automatyki pogodowej. Wymiana kotta na gazowy kociot
kondensacyjny.

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien:
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Nr wariantu
Zakres
| 1 1 v \" Vi Vil Vil
Instalacja c.o. X X X X X X X X
Ocieplenie Dach X X X X X X X
Ocieplenie Stropodach niewentylowany X X X X X X

Ocieplenie Sciana zewnetrzna przy gruncie ;
Sciana zewnetrzna 37 cm; Sciana
zewnetrzna 45 cm; Sciana zewnetrzna 54 cm

Ocieplenie Strop pod nieogrz. poddaszem X X X X
Wymiana - drzwi zewnetrzne pcv; drzwi
. X X X
zewnetrzne drewniane
Wymiana instalacji wraz z podtgczeniem
instalacji cwu do pompy ciepta powietrze- X X
woda, montaz zaworu termostycznego i
pompy sterowanej czasowo na cyrkulacji.
Wymiana - okno zewnetrzne pcv; okno X

zewnetrzne drewniane
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =W ™Wa*Qoco/N + Qocw

Q1 = W *Wa1*Qico/M1+Qiew

Wartosci wspotczynnikéw charakteryzujacych instalacje c.o. p

| N, 0,91
nqa | 096
Ne | 0,89
W | 0,85
wg | 0,95
s 1,00

do =qoco *qocw 91= dicotqicw stopa
O =Qp *0, +qp*0,*12 + A}y *12 Qi =Q;*0, +q,*0,,*12 dyskonta
DO, =0, -0y 2,76%
Qoco 9 oco No | Ww |Wao| Qocw | 9 ocw Qo 9o 0,
Wari r AO, N SPBT LCA
ant Q1co 4 1co Ni | Wy |War | Qiew | 9icw Q q1 04,
GJ kW - - - GJ kw GJ kw zt zt zt lat zt
stan
X 370,73 5267 |060| 085 | 095 ] 21,52 8,51 523,83 | 61,179 | 32500 0,00
istn.

1 101,37 2223 |o0,78| 085 | 095] 596 2,36 111,24 | 24,587 7225 25276 | 744934,13 | 29,47 | 105197726
II | 134,70 2554 | 0,78| 085 | 095 ] 596 2,36 145,86 | 27,900 9199 23302 | 620745,13 | 26,64 | 903810,90
III | 134,70 2554 | 0,78 085 | 095 ] 21,52 8,51 161,42 | 34,054 | 11836 | 20665 | 52589513 | 2545 | 77692520
IV | 139,23 2619 | 0,78 085 | 095 ] 21,52 8,51 166,13 | 34,698 | 12104 | 20396 | 509726,13 | 24,99 | 75749735
V | 15440 2816 | 0,78 085 | 095 ] 21,52 8,51 181,88 | 36,667 | 13002 | 19498 | 48209433 | 24,73 | 71895237
VI | 29858 4466 |078] 085 | 095 | 21,52 8,51 331,62 | 53,173 | 21541 | 10960 | 31750370 | 2897 | 450639,69

VII | 340,70 4928 |078] 085 | 095 | 21,52 8,51 37537 | 57,786 | 24035 8465 28250210 | 33,37 | 38533727
VIII | 370,73 5267 |0,78| 085 | 095 ] 2152 8,51 406,56 | 61,179 | 25813 6687 | 233962,02 | 3499 | 315193,83

o przeprowadzonej modernizacji
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Premia termomodernizacyjna
Procentow:a . Dwukrotnos¢
Nr Planowane koszty Roczna oszczednosé oszczgdnose rocznej
- 0,
war. catkowite kosztéw energ zapot_rzebo Optymalna kwota kredytu 20% kredytu 16% ko§ztow oszczednosc
wania na catkowitych | . .
. i kosztéw
energie "
energii
N AOr (Qo-Q1)/Qp]*1009 N-wW
[z [zHrok] [%] (21 [%] (2] [z [z
| 744 934,13 25 275,54 78,76 744 934,13 100,00% | 148 986,83 119 189,46 | 50 551,08
1} 620 745,13 23 301,74 72,16 620 745,13 100,00% | 124 149,03 99 319,22 46 603,48
i 525 895,13 20 664,59 69,18 525 895,13 100,00% | 105 179,03 84 143,22 41 329,18
v 509726,13 20396,33 68,29 509 726,13 100,00% | 101 945,23 81 556,18 40 792,66
\'} 482094,33 19497,96 65,28 482 094,33 100,00% 96 418,87 77 135,09 38 995,92
Vi 317503,70 10959,65 36,69 317 503,70 100,00% 63 500,74 50 800,59 21 919,30
Vil 282502,10 8465,31 28,34 282 502,10 100,00% 56 500,42 45 200,34 12 372,79
Vil 233962,02 6686,94 22,39 233 962,02 100,00% 46 792,40 37 433,92 13 373,88
war. ustawy: oszczedno$¢ ciepta co najmniej [%] 25,00 744 934,13 100,00% 148 986,83 119 189,46 50 551,08
Uwaga:
1. Powyzsze warto$ci w wariantach nr: |-Vl spetniajg warunki Ustawy z dnia

z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U. Nr 223/1459 z 18.12.08r
Optymalny wariant nr: |
7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Na podstawie dokonanej analizy techniczno-ekonomicznej oraz wytycznych i wskazéwek Inwestora, jako
optymalny wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku przyjeto war. nr: |
obejmujgcy dziatania:

1 Sciana zewnetrzna przy gruncie - ocieplenie - styropianem ekstrudowanym

2 Sciana zewnetrzna 37 c¢m - ocieplenie - styropianem

3 Sciana zewnetrzna 45 cm - ocieplenie - styropianem

4 Sciana zewnetrzna 54 cm - ocieplenie - styropianem

5 Dach - ocieplenie - wetng mineralng oraz wymiana blachy dachowej i czesci konstrukcji

6 Stropodach niewentylowany - ocieplenie - styropapg oraz wykonanie nowej izolacji wodoszczelnej

7 Strop pod nieogrz. poddaszem - ocieplenie - wetng mineralng lub styropianem i usuniecie dotychczasowych warstw izolacyjnych

8 Wymiana - okno zewnetrzne pcv; okno zewnetrzne drewniane

9 Wymiana - drzwi zewnetrzne pcv; drzwi zewnetrzne drewniane

10 Wymiana instalacji wraz z podtgczeniem instalacji cwu do pompy ciepta powietrze-woda, montaz zaworu termostycznego i pompy
sterowanej czasowo na cyrkulacji.

11 Wymiana instalacji c.0. na nowa, wyposazong w zawory regulacyjne. Montaz automatycznych zaworéw odpowietrzajagcych. Montaz
grzejnikéw np. stalowych, ptytowych z zaworami termostatycznymi (zakres P-1K). Montaz izolacji i regulacja instalacji c.o. Montaz

automatyki pogodowej. Wymiana kotta na gazowy kociot kondensacyjny.
Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawy podanej w pkt 7.4.3.:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie:

2. kwota kredytu wyniesie :

3. wysokos¢ premii termomodernizacyjnej:
kwoty kredytu i

6,79%
4. kwota udziatu wtasnego

744934,13 z, co stanowi :

50 551,08 z
6,79%
0,00 z

78,76

co stanowi:

% czyli powyzej -

kosztéw catkowitych

co stanowi

25%

100,00% catosci naktadow

0,00% catosci naktadéw
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|| Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do

realizacji
8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w pkt. 7.4.4. , po

uwzglednieniu Srodkow wiasnych Inwestora ujetych w pkt. 3.5. nalezy wykona¢ nastepujgce
usprawnienia (wariant nr [):

. _ .| arubosé [m | koszt
l.p. zakres usprawnien ilos¢ [m] U [W/mZK] koszt [zf] |jednostkow
y (2]
1 [Sciana zewnetrzna przy gruncie - ocieplenie - styropianem ekstrudowanym 87,302 0,11 39 984,32 458,00
2 |Sciana zewnetrzna 37 cm - ocieplenie - styropianem 191,865 0,14 50 861,94 312,00
3 |Sciana zewnetrzna 45 cm - ocieplenie - styropianem 23 9568 014 7 474.52 312.00
4 |Sciana zewnetrzna 54 cm - ocieplenie - styropianem 183,557 0,14 57 269,85 312,00
5 |Dach - ocieplenie - wetng mineralng oraz wymiana blachy dachowej i czesci
" 122,0 0,24 48 540,08 398,00

konstrukc;ji
6 |Stropodach niewentylowany - ocieplenie - styropapa oraz wykonanie nowej izolacji

wodoszczelnej 72,9 0,23 35 001,60 480,00
7 |Strop pod nieogrz. poddaszem - ocieplenie - wetng mineralng lub styropianem i

usuniecie dotychczasowych warstw izolacyjnych 64,3 0,23 27631,80 430,00
8 |Wymiana - okno zewnetrzne pcv; okno zewngtrzne drewniane 60,6 0,90 124 189,00 | 2050,00
9 |Wymiana - drzwi zewnetrzne pcv; drzwi zewnetrzne drewniane 87 1.30 16 169.00 1850.00
10 |Wymiana instalacji wraz z podigczeniem instalacji cwu do pompy ciepta powietrze-

woda, montaz zaworu termostycznego i pompy sterowanej czasowo na cyrkulaciji. 94 850,00
11 |Wymiana instalacji c.0. na nowg, wyposazong w zawory regulacyjne. Montaz

automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych. Montaz grzejnikéw np. stalowych,

ptytowych z zaworami termostatycznymi (zakres P-1K). Montaz izolacji i regulacja 233 962,02

instalacji c.0. Montaz automatyki pogodowej. Wymiana kotta na gazowy kociot

kondensacyjny.

8.2. Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 744 934,13 zt

Wysokos¢ udziatu wlasnego 0,00 zt

Wysokos¢ kredytu 744 934,13 zt

Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej 50 551,08 zt

SPBT dla wariantu do realizaciji 29,47 lat

Po przeprowadzonej termomodernizaciji nalezy zaméwi¢ moc dla c.0. w wysokosci 22,23 kW

Po modernizacji nalezy zaméwi¢é moc maksymalng dla c.w.u. w wysokosci 2,36 kW

Po modernizacji nalezy zamowi¢ moc srenig dla c.w.u. w wysokosci 0,69 kW

Naktad na zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng facznie: 1805,51 zt/GJ

Naktad na zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng na ogrzewanie budynku: 1876,29 zt/GJ
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| 9. Obliczenie efektu ekologicznego.

wspotczynnik naktadu na energie pierwotng dla ogrzewania 1,1 1,1
wspotczynnik naktadu na energie pierwotng dla podgrzewu cieptej wody uzytkowej 3,0 3,0
wspotczynnik naktadu na energie pierwotng dla energii pomocniczej 3,0 3,0
wskazniki emisji CO, dla instalacji grzewczej [We] Mg/G]J 0,05582| 0,05582
wskazniki emisji CO, dla instalacji podgrzewu cieptej wody uzytkowej [We] Mg/G]J 0,23097| 0,23097
wskazniki emisji CO, dla energi pomocniczej [We] Mg/MWh 0,8315 0,8315
Energia pomocnicza dla instalacji grzewczej i wentylacji
ogrzewanie obecnie wentylacja obecnie
qu,H teI,H EeI,H qel,V teI,V EeI,V B
0,15 4700 301,39 0 0 0,00 0
0,15 3900 250,09 0
Eel pom 551,48
ogrzewanie po modernizacji wentylacja po modernizacji
qu,H teI,H EeI,H qel,V teI,V EeI,V B
0,15 4700 301,39 0 0 0,00 0
0,15 3900 250,09 0
Eel pom 551,48
Energia pomocnicza dla instalacji cieptej wody uzytkowej
ciepta woda obecnie ciepta woda pomodernizacji
QelH tein Eein Qel,H LNgY Eeln
0,15 8760 561,74 0,04 5840 99,86
561,74 99,86
Emisja CO,dla
dla grzania dla c.w.u energi.a Wariant Emisja C(.)Z dia Emisja CO,dla c.w.u. ei)ergiiz Emisja CO, Réz.n.i.ca w
pomocnicza grzania pomochiczej razem emisji CO,
GJ/a GJ/a kWh/a Mg CO, Mg CO, Mg CO, Mg CO, Mg CO,
502,31 21,52 1113,21 Stan obecny 30,8 5,0 0,9 36,7
105,28 5,96 651,34 I 6,5 1,4 0,5 8,4 28,4
139,90 5,96 651,34 11 8,6 1,4 0,5 10,5 26,2
139,90 21,52 1113,21 111 8,6 5,0 0,9 14,5 22,3
144,60 21,52 1113,21 IV 8,9 5,0 0,9 14,8 22,0
160,36 21,52 1113,21 \'/ 9,8 5,0 0,9 15,7 21,0
310,10 21,52 1113,21 VI 19,0 5,0 0,9 24,9 11,8
353,84 21,52 1113,21 VII 21,7 14,9 0,9 37,6 -0,8
385,03 21,52 1113,21 VIII 23,6 14,9 0,9 39,5 -2,7
W stanie obecnym emisja CO, wynosi 36,7 Mg
W wyniku przeprowadzonej termomodernizacji obiektu emisja CO, powinna zmniejszy¢ sie o: 28,4 Mg
Wielko$¢ emisji CO, wyniesie: 8,4 Mg

45,0
40,0

35,0 -

30,0 -

25,0 -
20,0 -

15,0 -

10,0 -
5,0 -
0,0 -

N

Emisja CO2 dla energii
pomocniczej Mg CO2

B Emisja CO2 dla c.w.u. Mg

Co2

B Emisja CO2 dla grzania Mg

Cco2

N A\\ Q\\\
Wariant
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3
Zatgcznik 4
Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Wyniki obliczenn sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Szkic budynku

Wydruk komputerowy z porgramu Audytor OZC 6.5 Pro dla stanu istniejgcego oraz wariantu
optymalnego
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zafacznik nr 1

Stumien powietrza
Lp.| Pomieszczenia Liczba pomieszczen Norma, m*h wentylacjynego,
m’/h
1 2 3 4 5
1 | tazienki 2 50 100
2 | Oddzielne WC 3 30 90
3 |Klatki schodowe 163 33
4 pgmleszczenla
uzytkowe 884 1061
Ogdtem Y = 1284
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Zapotrzebowanie na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zatacznik nr 2

Stan po
Lp jedn. Stan istniejacy  tgcznie | modernizacji  tacznie |Uwagi
1 |Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i Gl/rok 370,7 101,4
wentylacji (wyniki obliczen)
paI|wo podgrzewacze podgrzewacze
gazowe gazowe
udziat 1,000 1,000 1,000 1,000
2 |Sprawno$¢ wytwarzania ng= 0,86 0,86 0,91 0,91|m-z kotta
3 |Sprawnos¢ transportu ciepta d= 0.90 0.90 0.96 0.96 m-Z orurowania i
n ! ! ! =" lizolacji
4 [stosunek sumy mocy cieplnej X 100 100
orzeinikdw ’ ’
4a |obliczeniowa Srednia sezonowa ) m-z zaworéw
sprawno$¢ regulacji i ne= 0,77 0,89 termostatycznych (P-
swndbarzuctania 1K) i regulacyjnych
4 |Sprawnos$é regulacji i
X ne= 0,77 0,77 0,89 0,89
wykorzystania
5 |Sprawnos¢ akumulacji ciepta ’
ns= 1,00 1,00 1,00 1,00|bez zmian
6 |Ogdlna sprawnosc 0,596 0,596 0,778 0,778
uwzglednienie przerw na
7 e ) pre . ) W, = 0,85 0,85 0,85 0,85|bez zmian
ogrzewanie w okresie tygodnia
lednieni
g |UweBlecnienie przerwna W= 0,95 0,95 0,95 0,95|bez zmian
ogrzewanie w ciggu doby
9 |moc kW 52,67 22,23
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Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody

Zatacznik nr 3

Wz =

Lp jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji |Uwagi
podgrzewacze podgrzewacze
paliwo elektryczne tacznie elektryczne facznie
liczba uzytkownikéw 0s. 60 60 60 60
1 |ciepto wlasciwe wody cw KI/kg*K 4,2 4,2 4,2 4,2
2 |gestosé wody p kg/m3 1000,00 1000,00 1000,00 1000,0
- .. N 3 2
3 Jed-nostkowe dobowe zuzycie cieptej wody dm /’(m 0,80 0,80 0,80 0,80
Vwi dzier)
4 Jefd. odniesienia - ogrzewana pow. Uzytkowa m? 348,02 348,02 348,02 348,02
A
5 |temperatura wody cieptej tcw Oc 55,00 55,00 55,00 55,00
6 |temperatura wody zimnej t0 oc 10,00 10,00 10,00 10,00
7 |wspotczynnik korekcyjny temp. Kr 0,55 0,55 0,55 0,55
8 |czas uzytkowania tuz doby 365,0 365,0 365,0 365,0
9 |Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,nd = Vwi*Af*cw*p*(Bw-80)*kr*tr/3600 |kwh/rok 29273 29273 2927,3 29273
9 |sprawno$é wytwarzania ciepta 0,96 2,60 pompa ciepta
10 |sprawnosc przesytu 0,60 0,80 m-z instalacji
11 |sprawnos¢ akumulacji 0,85 0,85 bez zmian
12 |sprawnosc sezonowa wykorzystania 1,00 1,00 bez zmian
13 |sprawnos¢ catkowita 0,490 1,768
14 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w m*/d 0,28 0,28 0,28 0,28
budvnku adsr=U*ac=
15 |Liczba godzin uzytkowania h/d 12,0 12,0 12,0 12,00
TR - - -
6 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu m/h 0,023 0,023 0,023 0,023
Ohe=dge/lh=
17 |Wspdtczynnik nieréwnomiernosci rozbioru 3,43 3,43 3,43 3,43
cientei wodv Nh=9 32*1)-0 244
18 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego |GJ/rok
Qw,nd = Vew*Af*cw*p*(tcw-t0)*kr*tr/10° 21,52 21,52 5,96 5,96
3
/n
19 |Max. zapotrzebowanie mocy cieplnej na KW 8,51 8,51 2,36 2,36
cwu F=ghsr*Qcwi*ki*Nh*278=
20 |Srednie zapotrzebowanie mocy cieplnej na
cwu F=ghsr*Qewj*kt*278= kw 2,48 2,48 0,69 0,69
21 [Roczne zuzycie cwu Vew=qdsr*tuz*kt= m3 55,9 55,89 55,9 55,89
B — *
22 |Koszt przygotowania cwu Orcw=Qcw*0z + 24/rok 3647,1 3647,13 1010,0 1009,97
acw*Om*12+Ab=
23 |Cena wody zimnej Wz= zif/m3 11,47 11,47 11,47 11,47
24 |Koszt wody zimnej Orzw=Vcw*Wz = zt 641,08 641,08 641,08 641,08
25 |Catkowity koszt roczny cwu  Or= z 428821 428821 1651,05| 165105
26 |$rednikoszt 1 m®cwu  Or/Vews= #/m? 76,7 76,7 29,5 29,5
27 |Srednikoszt podgrzania 1 m” cwu Or/Vew -
#/m? 65,25 65,25 18,07 18,07
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Zalgcznik nr 4

Wyniki komputerowych obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na
ogrzewanie wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

. Zapotrzebowanie
Wariant - - -
mocy cieplnej, kW | ciepta Q,, GJ/a

I 22,230 101,37
Il 25,543 134,70
1l 25,543 134,70
v 26,187 139,23
\Y% 28,156 154,40
VI 44,662 298,58
VI 49,275 340,70
VI 52,668 370,73
stan istniejacy 52,668 370,73




Audyt energ. budynku Milanéwek ul. Warszawska 18A

Zafacznik nr 5
Szkic budvnku
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Przekréj porzeczny budynku
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