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DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA OKRE SLAJACA WARUNKI GRUNTOWO -WODNE
dla potrzeb projektu budowlanego sieci kanalizdegzczowepotyczicego :
Wykonania dokumentacji projektowo-kosztorysowej prdely zlewni rowu R-4 na kanalizacieszczow
z retencg wod przed odptywem do rzeki Rokitnicy Starej w ganiifilanowek.
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DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA OKRE SLAJACA WARUNKI GRUNTOWO -WODNE
dla potrzeb projektu budowlanego sieci kanalizdegzczowepotyczicego :
Wykonania dokumentacji projektowo-kosztorysowej prdely zlewni rowu R-4 na kanalizacieszczow
z retencg wod przed odptywem do rzeki Rokitnicy Starej w ganiifilanowek.

WSTEP

Opracowanie niniejsze wykonano na zlecenie firmgaflis Sp. z 0.0. z siedailprzy ulicy
Wotoskiej] 22 A w Warszawie ( umowa o0 dzieto nr PLBID00159.1112/4500012008
zawarta w dniu 01.10.2015 roku oraz umowa 0 dzm@oPL0115.000159/4500012355
zawarta w dniu 03.02.2016 roku ).

Dokumentagj wykonano w oparciu o postanowienia zawarte w Rozglzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej za@5 kwietnia 2012 roku w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawianiekodiv budowlanych [Dz.U. z 2012 r.
poz. 463].

| OPINIA GEOTECHNICZNA

Projektowana inwestycja polegap na przebudowie zlewni rowu R-4 na kanaligacj
deszczow z retenci wod przed odptywem do rzeki Rokitnicy Starej w gimai Milanowek
zaliczona zostata ddrugiej kategorii geotechnicznej Kategor¢ geotechniczp okreslono
na podstawie Rozpardzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospoddvlorskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalaniatgehnicznych warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych [ Dz.U. z 2012 r. poz. 463 ].

1 DOKUMENTACJA BADA N PODEOZA GRUNTOWEGO

Wstep

Celem przeprowadzonych badabytlo udokumentowanie warunkOw geotechnicznych
panupcych w badanym podio dla realizacji zadania polegeggo na przebudowie zlewni
rowu R-4 na kanalizagjdeszczow z retenci wod przed odptywem do rzeki Rokitnicy Starej
w gminie Milanéwek. Wyniki badaprzedstawione w niniejszym opracowaniu pagéumap
opracowaniu szczegotowych rozwan technicznych w ramach dokumentacji projektowej
w/w zadania.

Obszar bada objat swym zasigiem rejon ulic : Kasztanowej, Krolewskiej, Stasgic
Dembowskiej, Wysokiej, Wysockiegoatéznej, Nowowiejskiej i Ksizenickiej.

1. Zakres przeprowadzonych prac

Prace polowe wykonano w dwéch etapach :
= etap pierwszy ( palziernik 2015 roku ) oh} wykonanield4 otworéw badawczych
0 gkbokdsciach od 2,3 do 4,5 metragcknie wykonano 44,3 metréw bGigeych
odwiertow,
= etap drugi ( luty 2016 roku ) addjwykonanie trzech odwiertéw o gffokasci 5,5 do
8,0 metra,dcznie wykonano 21,5 metra bigych odwiertow.

Lokalizacja otworéw badawczych zostata wyznaczonetodh domiaréw prostodnych
w dowiazaniu do istnigjcych obiektow w oparciu 0 mapsytuacyjno-wysokeiowa
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DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA OKRE SLAJACA WARUNKI GRUNTOWO -WODNE
dla potrzeb projektu budowlanego sieci kanalizdegzczowepotyczicego :
Wykonania dokumentacji projektowo-kosztorysowej prdely zlewni rowu R-4 na kanalizacieszczow
z retencg wod przed odptywem do rzeki Rokitnicy Starej w ganiifilanowek.

w skali 1 : 1 000 dostarczenprzez Zleceniodawc Lokalizacg wykonanych otworow
przedstawiono w zatzniku nr 1. Otwory wiertnicze dla etapu pierwszeggkonano
zestawem gcznym Eijkelkamp metadokretna i okregtno — udarow na sucho przy ayciu
swidréw okienkowych i tgek wiertniczych osrednicy 100 i 70 mm oraz rur ostonowych
o srednicy 90 mm. W przypadku etapu drugiego badanjlkowano wiertnig mechanicza
OleoMac, metogl obrotowa na sucho za pomagavidréw spiralnych grednicy 63 mm.

llo§¢, glebokas¢ jak i usytuowanie otwordw badawczych uzgodnionastaia ze
Zleceniodawsg.

Rzedne wykonanych otworéw badawczych deméine zostalty do eznych istniejcej
infrastruktury lub do radnych terenowych odczytywanych na4aieo z dostarczonej przez
Zleceniodawe mapy sytuacyjno — wysokoiowej. ( zat. nr 1).

Dozér geologiczny prowadzony byt przez os@osiadajca odpowiednie uprawnienia, przez
caly czas trwania prac polowych. W trakcie prowayoh bada polowych wykonywano
badania makroskopowe wszystkich przewiercanychtgmrokrelajac ich rodzaj i nazw,
barwe, wilgotnas¢, genez i stan.

Stopier zag;szczenia okrdano na podstawie oporéw wiercenia i materiatdwhavalnych.

W przypadku gruntow spoistych stopiplastycznéci okreslono metod wateczkowania.

Profile wykonanych wierde przedstawiono w Kkartach dokumentacyjnych otworow
badawczych ( zat. nr 3.1 - 3.17).

W opracowaniu zamieszczono rownigyniki bada archiwalnych wykonanych we wragu
2008 roku przez Przedsbiorstwo Projektowania i Realizacji Inwestycji Komainych

w Biatymstoku, udospnionych przez Inwestora. Ze wzdu na brak rgdnych
wysokasciowych profili archiwalnych oraz brak miovosci dokladnego ich umiejscowienia
( udostpniona mapa dokumentacyjna wzejiskali 1 : 10 000 ) wyniki badaarchiwalnych
naleey uzna jako poghdowe. Profile odwiertéow archiwalnych przedstawiowokartach
dokumentacyjnych archiwalnych otworéw badawczyaal nr 3.18 — 3.23 ). Orientacyjn
lokalizacg profili archiwalnych przeniesianz udosgpnionego opracowania naniesiono na
maypg dokumentacyja - zahcznik nr 1 niniejszego opracowania.

2. Warunki gruntowo - wodne

Nawiercone w trakcie bada polowych grunty poddawano analizie makroskopowej
bezpdrednio w trakcie wykonania otworéw, ngshie w oparciu o metedB

(PN-81/B-03020) wyznaczono wastd charakterystyczne parametrow geotechnicznych
poszczegolnych warstw.

Do obliczex naley przyjmowa& wartdsci parametrow geotechnicznych podane
w tabeli nr 1 (zat. 4), przy uwzglnieniu wspétczynnika materiatowegq.

Na podstawie przeprowadzonych badaolowych stwierdzonoze w podicu dziatki pod
przykryciem gleby i nasypdw niekontrolowanych wangstgeotechnicznej I, w strefie do
gtebokasci maksymalnej 8,00 m p.p.t., wgplija :

- osady sypkie warstwy geotechnicznej l4. t8 piaski humusowe den dolinnych i zgnen
bezodptywowych wieku holoéskiego oraz piaski st&dw naptywowych zlodowacenia
poétnocnopolskiego,

- osady spoiste genezy zastoiskowej warstwy genteziej Il oraz
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z retencg wod przed odptywem do rzeki Rokitnicy Starej w ganiifilanowek.

- osady organiczne warstwy geotechnicznej IV.
Potazenie poszczegoélnych warstw gruntéw przedstawiorstaim na zat. nr : 3.1 - 3.23.

Ponizej przedstawiono krotkie oméwienie poszczegoélinyainstw podtaa.

WARSTWA | NASYPY NIEKONTROLOWANE | _GLEBA
Jest to warstwa przypowierzchniowa wystjaca w wikszaci wykonanych otworéw
badawczych. W przypadku gleby warstwa taa@si mazszaé¢ 0,10 do 0,40 metra,
w przypadku osadow nasypowych waétda zawiera s w przedziale 0,3 do 1,20
metra. Dla warstwy tej nie wyznaczono parametroatgghnicznych.

WaRsTWA | | OsaADY SyPkIE .

Do warstwy tej zakwalifikowano wszystkie utwory si@zyste niezakmie od ich
pochodzenia. W wkszaici przypadkéw s to piaski zastoiskowe, egto humusowe
charakterystyczne dla den dolinnych |1 zhign bezodptywowych wieku
holoceiskiego. Nawiercone zostaty rownieharakterystyczne dla rejonu badaiaski
stazkdéw naptywowych zlodowacenia pétnocnopolskiego. ®egledu na raénice
w wysortowaniu materialu budigego daa warstwe, roznice w stopniu zagszczenia
oraz w niektérych przypadkach znaczne domieszkiemaprganicznej ( humusu )
wydzielono w jej olbxbie warstwy podrzdne :

| a— jest to pospotka w stani@edniozagszczonym o warkei stopnia
zag;szczenia przedzialep I= 0,50 do 0,60.Do dalszych oblicze
przyjeto warté¢ stopnia zagszczenidp = 0,5Q

|1 bl- s to : piasek gruby lub piasekedni miejscami z domieszkami pytu
oraz piaselkéredni z domieszkami pytu i kamieni.. Osady tej ways
wyskpuja w Stanie zagszczonym O warkei stopnia zagszczenia
Ip =0,70,

9 to : piasek gruby lub piasekedni miejscami z domieszkami pytu
oraz piaseksredni z domieszkami kamieni. Osady tej warstwy
wystepuja w staniesredniozagszczony o wartei stopnia zagszczenia

w przedzialed = 0,50 do 0,60Do dalszych oblicze przyjeto wartg¢
stopnia zagszczenidp = 0,50,

e

Il cl- s to osady reprezentowane przez : piasek pylasty piasek drobny
miejscami przewarstwiany piaskiem pylastym. Osaely warstwy
wystepuja W stanie zagszczonym o warkei stopnia zagszczenidp =
0,70,

Il c2- s to : piasek drobny, piasek drobny z domieszkanhi pyb piasku
pylastego, piasek drobny z domieszkami pytu i pigs&dniego, piasek
pylasty przewarstwiany pytem oraz piasek drobnyemwarstwiany
piaskiem srednim. Osady tej warstwy wygluja w Stanie
sredniozagszczony o warti stopnia zagszczenia w przedziale
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Ib = 0,50 do 0,60Do dalszych oblicze przyjgto wartg¢ stopnia
zag:szczenidp = 0,50,

Il d- s to: piasek drobny lub piaseékedni z domieszkami humusu i pytu
miejscami z przewarstwieniami namutu, piasek dropraewarstwiany
namutem oraz piasek drobny z domieszkami humusu.

Podwarstw t¢ wydzielono ze wzgdu na obecrni@ w jej skladzie
domieszek materii organicznej ( humusu ) i z tego gowodu nie
wyznaczono dla niej parametrow geotechnicznych.

WARSTWA | || OSADY SPOISTE — ZASTOISKOWE
Do warstwy tej zakwalifikowano osady spoiste poceda zastoiskowegoa$o osady
utworzone w strefie martwego lodu ( niecki wytomisle ) oraz osady den dolinnych.
Ze wzgkdu na ranice w konsystencji osadow budaych dam warstwe wyrézniono
w jej obrbie cztery warstwy podegine :

Il a— jest to pyt piaszczysty w stanie poétzwartym orteéei stopnia
plastycznéci I, = 0,00,

Il b- s to : glina pylasta miejscami przewarstwiana pytpiaszczystym,
glina lub glina piaszczysta z przewarstwieniamigmaisku drobnego,
pyt oraz pyt piaszczysty. Osady tej warstwy wpsfa w stanie
twardoplastycznym o wardoi stopnia plastyczrigsi w przedziale
IL = 0,10 do 0,20Do dalszych oblicze przyjeto wartgé stopnia
plastycznéci I, = 0,20,

Il ¢~ s to: pyt piaszczysty przewarstwiany piaskiem drghriub piaskiem
pylastym, pyt, glina z domieszkami humusu oraz alpylasta. Osady
tej warstwy wysipuja w stanie plastycznym o wakm stopnia
plastycznéci w przedziale | = 0,25 do 0,45Do dalszych oblicze
przyjeto wartag¢ stopnia plastyczrioi 1. = 0,35,

Il d- jest to glina w stanie rkkoplastycznym o wartgi stopnia
plastycznéci 1. = 0,65. Wystepowanie udokumentowano jedynie
w przypadku otworu badawczego nr 13 w przedzialbakaici 2,7 do
3,0 metra p.p.t.

Osady warstwy geotechnicznej Ill, wg PN-81/B-03@20iczono do gruntow typu C, czyli do
innych gruntow spoistych nieskonsolidowanych.

WAaRsTWA | V OsaDY ORGANICZNE
Sa to osady organiczne charakterystyczne dla den nah | zagibien
bezodptywowych. Na badanym obszarze wyksztatcongostaci : torfow, namutdw,
namutow gliniastych miejscami przewarstwianych pytle namutow
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dla potrzeb projektu budowlanego sieci kanalizdegzczowepotyczicego :
Wykonania dokumentacji projektowo-kosztorysowej prdely zlewni rowu R-4 na kanalizacieszczow
z retencg wod przed odptywem do rzeki Rokitnicy Starej w ganiifilanowek.

z przewarstwieniami torfow, pylow przewarstwianyailamutem oraz namutow
przewarstwianych pytem
Dla warstwy tej nie wyznaczono parametrow geotexdmyich.

Na badanym terenie doetpokasci 8,0 m p.p.t. stwierdzono wygtowanie wod podziemnych.
Wodk gruntows o swobodnym i naptym charakterze zwierciadta nawiercono w 15 z 17
wykonanych odwiertow. Poziom stabilizacji zwierdemdvdd gruntowych ksztaltowat csi
w zaleznosci od okresu wykonywania wiertenasgpujaco:
» dla etapu pierwszego, fidziernik 2015 roku, na gbokasci 1,30 do 4,00 metra p.p.t.,
tj. w przedziale rgdnych 98,90 do 100,90 metra n.p.m.
Wiercenia wykonywane w tym czasie poprzedzat okbesdzo suchego lata
I diugotrwatego okresu bezdeszczowego,
» dla etapu drugiego, luty 2016 roku, nahgikasci 1,50 do 2,85 metra p.p.t., .
w zakresie rgdnych 100,05 do 100,72 metra n.p.m..
Pomimo pory zimowej w rejonie batlaw okresie poprzedzgym wiercenia miaty
miejsce dé&¢ intensywne opady deszczu.

Biorac pod uwag warunki atmosferyczne poprzedga wykonanie pomiaréw stabilizaciji
zwierciadta wod gruntowych dla dwoch etapow Wadasadnymi winny by nastpujace
whnioski :
» najwickszych wahni¢ poziomu stabilizacji zwierciadta wod gruntowychizzanych
Zz warunkami atmosferycznymi nalespodziewd si¢ na terenie gdacym w bliskim
sasiedztwie istnigjcych ciekow drenugych : dla OW 2 i OW 15 ihica ta wyniosta
1,52 metra, natomiast dla OW 11 i OW 17 fylko okoto 0,20 metra,
= dla rejonu kdacego w bliskim sgsiedztwie ciekéw wahania tych wéd ma
najprawdopodobniej oszacovana + 2,0 m i -0,5 m od stan6w zarejestrowanych
w | — szym etapie badd pazdziernik 2015 roku ),
= dla rejonu usytuowanego w pewnym oddaleniu od egitych ciekdw wahania tych
wod mana najprawdopodobniej oszacawaa + 1,0 m i -0,5 m od stanow
zarejestrowanych w | — szym etapie bad@azdziernik 2015 roku ),
» po okresach intensywnych opaddow atmosferycznychokibsach topnienia pokrywy
sniegowej, w przypadku gdy garnczes¢ podiaza stanowd grunty przepuszczalne
( grunty sypkie warstwy geotechnicznej | i/lub |l § nizej zalegajg osady stabo
przepuszczalne ( warstw geotechnicznych Il i/l¥b)|] woda gruntowa okresowo
zaleg& maze na stropie osadow stabo przepuszczalnych.

3. Whioski i zalecenia

1. Na podstawie przeprowadzonych bagamlowych stwierdzonoze w podiau dziatki
przeznaczonej pod inwestgcpod przykryciem gleby i nasypow niekontrolowanych
warstwy geotechnicznej | zalegapsady sypkie warstwy geotechnicznej Il, osady
spoiste warstwy geotechnicznej Ill oraz osady oigare warstwy geotechnicznej IV.
Szczego6towy opis w/w warstw zawarto w punkcie 2ej§zego opracowania.
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DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA OKRE SLAJACA WARUNKI GRUNTOWO -WODNE

dla potrzeb projektu budowlanego sieci kanalizdegzczowepotyczicego :
Wykonania dokumentacji projektowo-kosztorysowej prdely zlewni rowu R-4 na kanalizacieszczow
z retencg wod przed odptywem do rzeki Rokitnicy Starej w ganiifilanowek.

2. Dla warstw gruntébw rodzimych mineralnych wyznaczonpgodnie 2z norma
PN-81/B-03020, wartei charakterystyczne parametréw geotechnicznychjrekt

z

w

estawiono w tabeli nr 1 ( zat.4).

Przy projektowaniu posadowienia obiektéw ( pompaqwstudni drenzowych itp. )

nalezy zwréci uwag: na udokumentowane wygtowanie w badanym podto gruntow

S
i

N

poistych w stanie plastycznym i ¢kkoplastycznym ( warstwa geotechniczna Il ¢
lnd).

. W przypadku wysipienia w podtau budowlanym gruntow organicznych, dla ktérych

nie wyznaczono parametrow geotechnicznych ( wargf@a@echniczna Il d oraz IV )
grunty te naley wybrat i zastpic¢ przez odpowiednio uformowany nasyp piaszczysty.

5. Na badanym terenie do efpokasci 8,00 m p.p.t. stwierdzono wygtowanie wod
podziemnych. Wog gruntowa o swobodnym i napiym charakterze zwierciadta
nawiercono w 15 z 17 wykonanych otworéw badawczyBlwziom stabilizacji
zwierciadta woéd gruntowych ksztaltowalesiv zaleznosci od okresu wykonywania
wiercen, has¢pujaco:

dla etapu pierwszego, fidziernik 2015 roku, na ghokasci 1,30 do 4,00 metra p.p.t.,
tj. w przedziale rgdnych 98,90 do 100,90 metra n.p.m. Wiercenia wyk@ange
w tym czasie poprzedzat okres bardzo suchego latdugotrwalego okresu
bezdeszczowego,

dla etapu drugiego, luty 2016 roku, nahgikasci 1,50 do 2,85 metra p.p.t., .
w zakresie rgdnych 100,05 do 100,72 metra n.p.m.. Pomimo panpwiej w rejonie
bada, w okresie poprzedzgjym wiercenia miaty miejsce € intensywne opady
deszczu.

6. Biorac pod uwag warunki atmosferyczne poprzedms® wykonanie pomiaréw
stabilizacji zwierciadta wod gruntowych dla dwédhmdw bada zasadnymi winny by
nastpujace wnioski :

najwickszych wahni¢ poziomu stabilizacji zwierciadta wod gruntowychizzanych
Zz warunkami atmosferycznymi nalespodziewd si¢ na terenie gdacym w bliskim
sasiedztwie istnigjcych ciekow drenugych : dla OW 2 i OW 15 ihica ta wyniosta
1,52 metra, natomiast dla OW 11 i OW 17 fylko okoto 0,20 metra,

dla rejonu kdacego w bliskim sgsiedztwie ciekbw wahania tych wéd pma
najprawdopodobniej oszacowana + 2,0 i -0,5 m od stanéw zarejestrowanych
w | — szym etapie badd pazdziernik 2015 roku ),

dla rejonu usytuowanego w pewnym oddaleniu od egitych ciekdw wahania tych
wod mana najprawdopodobniej oszacawana + 1,0 i -0,5 m od stanéw
zarejestrowanych w | — szym etapie bad@azdziernik 2015 roku ),

po okresach intensywnych opadéw atmosferycznychokibsach topnienia pokrywy
sniegowej, w przypadku gdy garnczes¢ podiaza stanowdq grunty przepuszczalne
( grunty sypkie warstwy geotechnicznej | i/lub |l § nizej zalegag osady stabo
przepuszczalne ( warstw geotechnicznych Il i/l¥b)|] woda gruntowa okresowo
zaleg& maze na stropie osadow stabo przepuszczalnych.
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DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA OKRE SLAJACA WARUNKI GRUNTOWO -WODNE
dla potrzeb projektu budowlanego sieci kanalizdegzczowepotyczicego :
Wykonania dokumentacji projektowo-kosztorysowej prdely zlewni rowu R-4 na kanalizacieszczow
z retencg wod przed odptywem do rzeki Rokitnicy Starej w ganiifilanowek.

W zwiazku z powyszym front robot zwaizanych z wykonywaniem wykopdéw nale
zaplanowé w terminie poprzedzonym dtugim okresem bezdeszgmow np. péne
lato / wczesna jeshe).

6. W przypadku wysipienia poziomu zwierciadla wod gruntowych poely
projektowanej gibokasci dna wykopu zaleca iobnizenie poziomu zwierciadta wéd
gruntowych za pomaclokalnego odwodnienia przez zastosowanie igtdfiltr Przy
czym naley zwrOck szczegdla uwag, aby nie doszto do pogorszenia warunkdéw
nosnosciowych w podtau budowlanym :

» wybieranie gruntu naky prowadz¢ z zachowaniem zasadye poziom zwierciadta
wod gruntowych jest obaony do poziomu co najmniej 0,30 m paajidna wykopu,

* po wybudowaniu obiektow, przed adkeniem instalacji odwodnieniowej nzje
zadb&, aby w przestrzeni na zewre od scian pompowni/studni drepawych nie
byto wolnych przestrzeni, a grunt tam zaleggjbyt w stanie co najmniej jak przed
budowg,

= w przypadku posadawiania obiektow : pompowni, ztila@w retencyjnych, wykopy
wykonywane w obgbie gruntow spoistych nalg zasypywa zgodnie
Z naturalnym nagpstwem warstw w ten sposoéb, aby nie dmpudo maliwosci
migracji wod gruntowych w bezpednie poditae obiektow i gromadzeniagsivody
w nienaturalnych przegpieniach. Wzrost wilgotri@i gruntéw spoistych powoduje,
ze wzrasta ich stopieplastycznéci, co powoduje obuenie ich parametrow fizyko-
mechanicznych i skutkowa maze niekorzystnymi zjawiskami zag@acymi
stabilnaci, szczelnéci projektowanej inwestycji.

7. Likwidacja wykopow prowadzona powinnadwarstwami 0,3 = 0,4 m zagzczanymi
do wartégci wskanika zagszczania &£0,95 na odcinkach poza uicDla zasypki
wykopu zlokalizowanego w ulicy wskaik zag:sszczenia 4 powinien by zgodny
z wartgciami normowymi dla poszczegolnych warstw podbudolnggi.

8. W wydzielonej warstwie geotechnicznej Il ( osadyplsg ) zdecydowan mniejszdé
stanowy osady rownoziarniste. W jej afimie udokumentowano domieszki ¢gei
pytowych, itowych ( piaski drobnegrednie z domieszkami pytu, gliny ) oraz
przewarstwienia pytdw, niekorzystnie wpltywaych na zdolngci filtracyjne
( wodoprzepuszczaldd ) danej warstwy. Dlatego, zgodnie z klasyfilkaskat wedtug
wiasndgci filtracyjnych wg Z. Pazdro Hydrogeologia Ogoélng Wydawnictwo
Geologiczne Warszawa 1983 ), w przypadku projektoavatudni drenawych zaleca
sig¢ przyjmowa& wartasci wspotczynnika filtracji k bardziej niekorzystne dla
poszczegolnych wydzielditologicznych. Wartéci te odpowiednio wynias:

- pospotki, piaski grubegrednie :  k = 19 m/s,
- piaski drobne i pylaste : k =fon/s.

9. Na podstawie Rozpogdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodark
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawiealahia geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych [ Dz.U. z 201Raz. 463 ] projektowane prace
zwiazane z ukfadaniem sieci kanalizacji deszczowegzglinalezy do drugiej kategorii
geotechnicznej, a warunki geologiczne @kie jako proste, pod warunkiem
zastosowania organizacji frontu robé6t zmanych z wykonywaniem wykopow
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DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA OKRE SLAJACA WARUNKI GRUNTOWO -WODNE
dla potrzeb projektu budowlanego sieci kanalizdegzczowepotyczicego :
Wykonania dokumentacji projektowo-kosztorysowej prdely zlewni rowu R-4 na kanalizacieszczow
z retencg wod przed odptywem do rzeki Rokitnicy Starej w ganiifilanowek.

w terminie poprzedzonym dtugim okresem bezdeszcmoyyp. péne lato / wczesna
jesien ) oraz wymiany gruntéw stabofmych w razie ich wygpienia.
W innym przypadku tj. gdy:
* poziom zwierciadla wdd gruntowych wygptije powyej poziomu ut@enia sieci
kanalizacyjnej lub posadowienia studni dremaej, zbiornika retencyjnego,
= w podiazu budowlanym ( strefie olej oddziatywaniem napzen od instalacji /
obiektu ) znajd si¢ grunty stabonéne ( warstwa geotechniczna 1l d, Il d i IV )
warunki geologiczne natg okresli¢ jako ztazone.

Il PROJEKT GEOTECHNICZNY

Wstep

Projekt wykonano na bazie Dokumentacji hagediaza gruntowego stanowgej rozdziat
Il niniejszego opracowania.

1. Prognoza zmian widciwosci gruntow w czasie

Wiasciwosci podiaza gruntowego nie zmieqisi podczas wykonywania inwestycji ani
w trakcie eksploatacji systemu, pod rasjacymi warunkami:

- przewody kanalizacyjne zostamprawidiowo i szczelnie patzone wzajemnie ze sab
Z wpustami ulicznymi oraz obiektem pompowni, zgednizaleceniami producenta;

- zasypka wykopdéw prowadzona powinnat byarstwami 0,3 = 0,4 m zasgczanymi do
wartasci wskanika zagszczania £0,95 na odcinkach poza ulicDla zasypki wykopu
zlokalizowanego w ulicy wskaik zag:szczenia 4 powinien by zgodny z wartéciami
normowymi dla poszczegolnych warstw podbudowy drogi

- w przypadku posadawiania obiektdéw : pompowni,omtikdw retencyjnych, wykopy
wykonywane w olgbie gruntow spoistych nalg zasypyw@& zgodnie z naturalnym
nastpstwem warstw w ten sposoéb, aby nie dapuido maliwosci migracji wod gruntowych
w bezpdrednie podtae obiektdw i gromadzeniagswody w nienaturalnych przeggieniach.
Wzrost wilgotndci gruntdw spoistych powodujege wzrasta ich stopheplastycznéci, co
powoduje obrnienie ich parametrow fizyko-mechanicznych i skutkéwamoze
niekorzystnymi zjawiskami zagrajacymi stabilngci, szczelnéci projektowanej inwestyciji.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Wartasci charakterystyczne parametrow geotechnicznych iezawdokumentacja bafia
podiaza gruntowego. W zakeosci od przygtej metody, wartéci obliczeniowe parametrow
geotechnicznych natg ustalt wykorzystujc podane wartei charakterystyczne parametréw
geotechnicznych i wspéiczynniki bezpieagva wg normy PN-81/B-03020 i norm
pokrewnych ( zgodnie z tabell — zahcznik 4 ), ldz tez czesciowe wspotczynniki
bezpieczéstwa, w przypadku prowadzenia obliaag sposéb zgodny z Eurokodem 7.

3. Okreslenie casciowych wspoétczynnikdw bezpiecaestwa do obliczé geotechnicznych

Czesciowe wspotczynniki bezpiecastwa naley przyja¢ zgodnie z zalcznikami A i B do
normy PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie gemt@zne. Zasady ogolne.
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DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA OKRE SLAJACA WARUNKI GRUNTOWO -WODNE
dla potrzeb projektu budowlanego sieci kanalizdegzczowepotyczicego :
Wykonania dokumentacji projektowo-kosztorysowej prdely zlewni rowu R-4 na kanalizacieszczow
z retencg wod przed odptywem do rzeki Rokitnicy Starej w ganiifilanowek.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi w pemyku budowy kanalizacjas

- obcizenia od agzaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej,

- przemieszczenia podia wywotane osiadaniami.

Obcigzenia od ggzaru i parcia gruntu na przewody, studzienki rewieyj pompownie zostaty
uwzgkdnione przez producenta i mplgy¢ pominite w obliczeniach.

W przypadku wysipienia obcizen od parcia wody gruntowej ( wyporu ) — zostamne
zrownowaone przez nadktad zasypki gruntowej nadzafa instalacy.

Przemieszczenia podia wywotane osiadaniami dotyczasypki gruntowej nad przewodami.
Przemieszczenia tg sninimalizowane poprzez staranne, warstwowegacyenie zasypki.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podi@ gruntowego

Zgodnie z Rozporglzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&daviorskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalaniatgehnicznych warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych [ Dz.U. z 2012 r. poz. 463 badanym podtau wydzielono warstwy
geotechniczne przypisygy im odpowiednie parametry geotechniczne. Szczegotopis
warstw geotechnicznych z opisem warunkéw wodnychigszczono w Dokumentacji bada
poditaza gruntowego ( rozdziat Il niniejszej dokumentaciji

Do obliczex naley przyjmowa& wartdsci parametrow geotechnicznych podane
w tabeli nr 1 (zal. 4), przy uwzglnieniu wspoétczynnika materiatowegq.

6. Obliczenie nénosci i osiadania podtaa gruntowego oraz ogolnej stateczrici

Obliczenia stanOw granicznych émmici i uzytkowalndci nalezy przeprowadzi zgodnie
z normy PN-EN 1997-1 wykorzysta¢ dane zawarte w dokumentacji bageodtaza. Dobor
wiasciwych kombinacji oddziatyw@i sytuacji obliczeniowych pozostawia; gprojektantowi
konstrukciji.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow

Danymi niezlednymi do zaprojektowania fundamentéav.s

- dane geometryczne projektowanych obiektow,

- wytyczne bramowe, m.in. wartéci obchzen przekazywanych przez konstrukci
obciazenia wytkowe,

- informacje o budowie geologicznej, warunkach gdatéxznych i hydrogeologicznych,
profile podicza oraz wartéci charakterystyczne parametréw geotechnicznychaped
w dokumentacji badapodtaza gruntowego,

—  wspotczynniki bezpiecZestwa okrélone wg norm.

8. Specyfikacja bada niezbednych do zapewnienia wymaganej jaksci robot ziemnych

Rodzaje robot budowlanych, konieczne do zrealizaavaramierzonego przedsiziccia
inwestycyjnego nie wykraczapoza powszechnie stosowane prace budowlane. Temnme)
roboty ziemne i fundamentowe naje prowadzé pod nadzorem geotechnicznym.
Geotechniczne badania kontrolne powinny w szczegdlmbejmowa:
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DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA OKRE SLAJACA WARUNKI GRUNTOWO -WODNE
dla potrzeb projektu budowlanego sieci kanalizdegzczowepotyczicego :
Wykonania dokumentacji projektowo-kosztorysowej prdely zlewni rowu R-4 na kanalizacieszczow
z retencg wod przed odptywem do rzeki Rokitnicy Starej w ganiifilanowek.

- kontrok rodzaju i stanu gruntdw odstetych w dnie wykopow pod wzgllem
zgodndci z wynikami bada przedstawionymi w dokumentacji badgpodiaa
gruntowego,

- kontrole jakdci i przydatndci kruszyw/gruntéw wbudowywanych w nasyp budowlany,

- kontrok skutecznéci zagiszczania nasypow i zgodimd oskgnigtych parametrow
Z wymaganiami projektowymi.

9. Okreslenie szkodliwgci oddziatywania wod gruntowych na obiekt budowlany
I SposOb przeciwdziatania tym zagrgeniom

Wszystkie obiekty projektowanej sieci kanalizacyjnea odpowiednio zaizolowane
I przystosowane do kontaktu z wpdyruntows. Jedynym zagraeniem jest maiwosé
wyptukiwania gruntu przez przegajaca wode opadowd i jego unoszenie poprzez przewody
kanalizacyjne. Aby przeciwdziatatemu zagréeniu naley dokon& dokiadnej kontroli
wszystkich paiczen sieci przed jej zasypaniem gruntem.

Nie przewiduje s, aby wody gruntowe mogly w sposéb szkodliwy odbmaé na
projektowane obiekty.

10. Sposob i zakres prowadzenia monitoringu projekiwanego obiektu

W terenie zabudowanym, sje odlegtas¢ obiektu gsiedniego od krawdzi wykopu jest
mniejsza od 3h (hw oznacza gibokas¢ wykopu) naley przeanalizowa potencjalne
zagraenia. Ocena zagren obejmuje wptyw wykopu na stateczidoobiektéw gsiednich.
W odniesieniu do projektowanej kanalizacji zagmia wynikaj gtéwnie z faktuze jej trasa
przebiega wzdlu ciagdbw komunikacyjnych: ulic i chodnikéw. Projekt kdimacji powinien
okreslac warunki realizacji wykopu i rodzaje przewidywanyzhbezpiecze W przypadku
stwierdzenia zagien dla budynkow, projekt wykopu powinien okl&, na ktérych
budynkach ssiadupcych powinny zosta zalazone repery, umdiwiajace geodezyjne
monitorowanie ewentualnych przemieszcz&V przypadku pojawienia @inadmiernych
przemieszczekierownictwo budowy musi poglj natychmiastoweérodki zaradcze.

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Riap@eniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnR012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw aloych (Dz. U. z 2012 r. , poz.
463) oraz norrp Eurokod 7 — PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie gemticzne.
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Geo Log

Karta dokumentacyjna
otworu badawczego nr:
1 skarparow

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosé: Milanowek
Gmina: Milanéwek
Powiat: grodziski

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

System wiercenia: okretno-udarowy

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geo.log

Rzedna: 101.30 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala1:25 Data wiercenia: 2015-10-08
ROl > © S ©
2T ' IS 0 ] cC | c® 5
O ®© r =
30 g ) P“?f" Przelot . ) =X § 3 %ﬁ -%% %%
283 & litologiczny Opis litologiczny 5 5 S SN| 90| 25
o2l 2 8 o = 2] 92| 8¢

il gy E 5| § |28 =£| %%
3 175) N [=3 o>
[m.p.p.{ [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
piasek $redni, brgzowo-zotty Ps 0.5 Il b2
szg
0.70
piasek drobny, jasny brazowy Pd w 0.6 Il c2
1.10
torf, czarny T \Y
1.30
piasek drobny, brazowo-szary Pd szg 0.6 Il c2
16 1.60|  glina pylasta przewarstwiana pylem piaszczystym
X ' Gm/Mp tpl 02 | llb
ciemna szara
1.80 1.80
piasek drobny, ciemny szary Pd nw zg 0.7 Ilcl
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Karta dokumentacyjna
otworu badawczego nr:
2 dno rowu

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosé: Milanowek
Gmina: Milanéwek
Powiat: grodziski

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3
Zleceniodawca: Arcadis Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geo.log

System wiercenia: okretno-udarowy

Rzedna: 100.60 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala1:25 Data wiercenia: 2015-10-08
o 8 S © 5 ©
2T ' IS 0 ] cC | c® 5
O ®© r =
TN ~ Profi Praelot S =4 8 S | 28| 2¢ EE
283 & litologiczny Opis litologiczny 5 5 S SN| 90| 25
o2l 2 8 o = 2] 92| 8¢

8 E 1 5| § |28 22 3%
= 175) N [=3 o>
[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
piasek drobny, szaro-brazowy Pd szg 0.5 Il c2
0.60 A
namut, ciemny brazowy Nm w tpl \%
0.80
piasek drobny z domieszkg humusu i pytu, ciemny Pd+H+1r szg 05 Id
szary
1.10
pyt piaszczysty przewarstwiany piaskiem pylastym,
ciemny szary np//Pm pl 035 | lilc
1.401.40 1.40
piasek drobny z domieszkg pytu, ciemny szary Pd+mt| nw szg 0.5 Il c2
1.70 namut, ciemny brazowy Nm w tpl v
1.80 1.80
piasek drobny przewarstwiany namutem, ciemny szary [Pd//Nm Id
piasek drobny, ciemny szary Pd 0.6 Il c2
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo Log

Karta dokumentacyjna

otworu badawczego nr
3 dno rowu

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosé: Milanowek
Gmina: Milanéwek
Powiat: grodziski

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3
Zleceniodawca: Arcadis Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geo.log

System wiercenia: okretno-udarowy

Rzedna: 100.50 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala1:25 Data wiercenia: 2015-10-08
ROl > © S ©
2T ' IS 0 ] cC | c® 5
O ®© r =
TN ~ Profi Praelot S =4 8 S | 28| 2¢ EE
283 & litologiczny Opis litologiczny = 5 S SN| 90| 25
Lso| o S > c P8 v I
6oRz| 2 c = ] oo | 28| 235

g S| 3| o |~ 8 T4| "¢
[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
/\/\/\/\/\ gleba, czarna Gb |
: v 0.10
piasek drobny z domieszkg pytu, jasny brazowy Pd+mt
szg 0.5 Il c2
0.50 . .
piasek drobny, jasny szary Pd w
0.70|  pyk ciemny szary n tpl 02 | liib
0.80
piasek pylasty przewarstwiany pytem, ciemny szary Pm/n 0.5
\ AEAVA
1.30 1.30 szg IIc2
piasek pylasty, ciemny szary Pn nw 0.6
1.90
—2.0 namut gliniasty przewarstwiany pytem, czarny Nmg//m pl 0.35
2.10 - w v
namut gliniasty, czarny Nmg tpl 0.2
2.30

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Karta dokumentacyjna ZalNr: 3.4

otworu badawczego nr:

Gmina: Milanéwek
Powiat: grodziski

w.!ﬁs 4 dno rowu Wiertnica: Eijkelkamp
Miejscowosé: Milanowek Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3 System wiercenia: okretno-udarowy

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z 0.0.
Rzedna: 100.80 m n.p.m

Wiercenie: Geo.log

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala1:25 Data wiercenia: 2015-10-08
ROl > © S ©
2T ' IS © =] cC | c® N
O ®© ; =
30 g ) P“?f" Przelot . ) =X § 3 2 ﬁ a ,% % 2
SoE| O litologiczny Opis litologiczny = 5 S ON| Q0| ©E
o8| @ S S) c Ph| 2| B
il E | 5| 8 °§| 28 =%

m.p.p.g| & | [m] [m] & i I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

/\/\/\/\/\, gleba, czarna Gb I
S 0.40
piasek $redni z domieszkg pytu, brgzowo-szary Ps+m szg 0.5 1l b2
0.70 w
namut, czarny Nm \Y
0.90
piasek sreqnl z domieszka pytu i humusu Po+reH/Nm szg Id
przewarstwiany namutem, czarny
1.20
namut, ciemny brazowy Nm tpl \%
\ ANV
1.50 1.50
piasek drobny z domieszka pytu, ciemny szary Pd+m| nw szg 0.6 I c2
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Karta dokumentacyjna ZalNr: 3.5

otworu badawczego nr:

Gmina: Milanéwek
Powiat: grodziski

w'—%. 5dno rowu Wiertnica: Eijkelkamp
Miejscowos¢: Milanowek Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3 System wiercenia: okretno-udarowy

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z 0.0.
Rzedna: 101.00 m n.p.m

Wiercenie: Geo.log

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala1:25 Data wiercenia: 2015-10-08
ROl > © S ©
2T ' IS 0 ] T | @ 5
o & : 2
30 % ) P“?f" Przelot . ) =X § 3 %ﬁ -%% %%
290%| £ litologiczny Opis litologiczny = 5 S SN| 90| 25
o= § g S 2 c P8 92| 8o

il El 5| & |98 =% %%
m.p.p.g| & | [m] [m] & i I
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
pospéika, brgzowa Po szg 0.5 Ila
0.60
namut, ciemny brazowy Nm tpl \%
—1.0
w
1.20
piasek drobny z domieszkg pytu, szaro-brazowy Pd+mt Il c2
1.60
szg 0.5
piasek drobny z domieszkg humusu i pytu, czarny Pd+H+1m Id
2.1®.10 2.10
piasek sredni z domieszka pylu, ciemny szary Ps+m| nw Il b2
2.30 torf, czarny T w v
2.40 2.40
piasek $redni z domieszka pylu, szaro-brazowy Ps+m| nw szg 0.6 Il b2
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo Log

Karta dokumentacyjna
otworu badawczego nr:
6 dno rowu

Zat.Nr: 3.6

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosé: Milanowek
Gmina: Milanéwek
Powiat: grodziski

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3
Zleceniodawca: Arcadis Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geo.log

System wiercenia: okretny

Rzedna: 101.00 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala1:25 Data wiercenia: 2015-10-07
ROl > © S ©
2T ' € ) ] T | @ 5
O ®© r =
TN ~ Profi Praelot S =4 8 S | 28| 2¢ EE
283 & litologiczny Opis litologiczny 5 5 S SN| 90| 25
0Zs| 2 g | 2| 5|48 25| S¢

il - E 1 5| § |28 22 3%
% %) N [=8 o
[m.p.p-] [m] [m]
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
piasek drobny z domieszkg pytu i piasku $redniego, Pd+P
czarny
szg 0.5 Il c2
i 0.50 . ]
piasek drobny z domieszkg pytu, szary Pd+mt
0.70
| pyt piaszczysty przewarstwiany piaskiem drobnym,
1.0 jasny szary Np//Pd pl 0.3 ¢
1.30
i pyt piaszczysty, szary np tpl 0.2 b
w
1.80
o pyt, szary n pl 0.35 | llic
= 2.60
b L7 A
30 > ~ glina pylasta, szara
~ ZANIECZYSZCZENIE CHEMICZNE Gn tpl 0.2 b
~ z saczenia ?
i 3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Karta dokumentacyjna ZalNr: 3.7
” otworu badawczego nr:
: 7 dno rowu Wiertnica: Eijkelkamp
Miejscowos¢: Milandwek Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3 System wiercenia: okretno-udarowy
Gmina: Milanéwek Zleceniodawca: Arcadis Sp. z 0.0.
Powiat: grodziski Wiercenie: Geo.log Rzedna: 101.50 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala1:25 Data wiercenia: 2015-10-07
ROl > © S ©
25 . € 0 =] eS| @ 5
TN ~ Profi Praelot S =4 8 S | 28| 2¢ EE
283 & litologiczny Opis litologiczny = 5 S SN| 90| 25
o= § g S 2 c P8 92| 8o
N 2 £ = 8 oo 28| 25
B » & N ! g
[mppt| @ | [m] [m] 2
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
piasek drobny z domieszkg pytu i humusu, ciemny ba+m+H Id
szary
0.5
i 0.50
piasek drobny z domieszka pytu, zétto-szary Pd+m
w
0.80
—1.0
piasek drobny, szary szg
Il c2
v v L
1.50 1.50 Pd 0.6
piasek drobny, szary nw
2.0
2.30

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Karta dokumentacyjna ZalNr: 3.8

otworu badawczego nr:
M 8 Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos¢: Milandwek Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3 System wiercenia: okretno-udarowy
Gmina: Milanéwek Zleceniodawca: Arcadis Sp. z 0.0.
Powiat: grodziski Wiercenie: Geo.log Rzedna: 103.30 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala1:25 Data wiercenia: 2015-10-07
0 8 S © 5 ©
2T ' IS 0 ] T | @ 5
O ®© r =
TN ~ Profi Praelot S =4 8 S | 28| 2¢ EE
283 & litologiczny Opis litologiczny = 5 S ON| Q0| ©E
2s5| o S k=) c Ph| 2| B
il E 5| & 28|28 =%
m.p.p.g| & | [m] [m] & i I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
W\l gleba, brunatna Gb
0.20
|
- nasyp niebudowlany, piaszczysty NN
0.80 s
piasek pylasty, jasny zolty Pn szg 0.6 I c2
1.10
piasek drobny, jasny brazowy Pd zg 0.7 Ilcl
1.70
Elasek drobny z domieszka piasku pylastego, jasny Pd+Pr Il c2
razowy
2.00 szg 0.6
pospoika, jasna szara Po Ila
w
2.40
namut, brazowy Nm tpl \%
2.70
piasek drobny z domieszkg humusu, brazowy Pd+H Id
\ AEAV 0.6
3.05 3.05 ’
piasek drobny z domieszkg pytu, brazowo-szary Pd+mt Il c2
szg
3.40
nw
piasek drob_ny z domieszka pytu przewarstwiany Bd-+7d/Ni 05 Id
namutem, ciemny brazowy
40 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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otworu badawczego nr:

Karta dokumentacyjna ZalNr: 3.9

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosé: Milanowek
Gmina: Milanéwek

Powiat: grodziski
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

System wiercenia: okretno-udarowy

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geo.log

Rzedna: 103.80 m n.p.m

Doz6r geologiczny: Magdalena Chruscinska

Skalal:25 Data wiercenia: 2015-10-07

83 2| o 2|2l 8| &
IS i b =
$c | & _ Profi Przelot o ) =4 8 S | a8 -%’_% %g
283 & litologiczny Opis litologiczny 35 g S | 2N| 22| B5
ors| 2 8 2 c | 98| 92| S8
& e ot 0o | Jdg =5
5 > = &2 g = g
[mppt| @ | [m] [m] 2 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niebudowlany, piaszczysty NN s |
0.70
piasek $redni z domieszkg kamieni, bragzowo-szary Ps+KO szg 0.5 Il b2
1.00
piasek drobny, jasny szary Pd zg 0.7 Ilcl
1.50
glina z domieszka humusu, szara G+H tpl/pl 025 | lllc
1.70
piasek drobny z domieszkg pytu, brgzowo-szary Pd+m| w szg 0.6 I c2
2.00 namut, ciemny brazowy Nm tpl v
2.10
piasek drobny, brazowo-szary Pd 0.5
szg Il c2
2.50 . ]
piasek drobny z domieszkg pytu, brazowo-szary Pd+mt 0.6
2.70
namut, brazowo-szary Nm tpl \%
v Vv
3.00 3.00
piasek $redni z domieszka pytu, ciemny szary Ps+m| nw szg 0.5 Il b2
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Karta dokumentacyjna
otworu badawczego nr:
10 dno rowu

Zat.Nr: 3.10

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosé: Milanowek
Gmina: Milanéwek
Powiat: grodziski

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3
Zleceniodawca: Arcadis Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geo.log

System wiercenia: okretno-udarowy

Rzedna: 102.20 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala1:25 Data wiercenia: 2015-10-07
ROl > © S ©
235 ' € © =] cC | c® N
S ®© ; =
TN ~ Profi Praelot S =4 8 S | 28| 2¢ EE
283 & litologiczny Opis litologiczny = 5 S SN| 90| 25
088 g S =) c P8 92| 8o

il El 5| & |98 =% %%
3 175) N [=3 o>
[m.p.p.{ [m] [m]
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
piasek drobny z domieszka pytu, szary Pd+m
0.30
szg 0.6 Il c2
i piasek drobny, jasny brazowy Pd
w
0.80 namut, ciemny brazowy Nm tpl v
0.90
—1.0 Ao glina pylasta, jasna szara Gn pl 045 | lllc
1.10
i3 namut, ciemny brazowy Nm tpl \%
150 i 1.50
piasek $redni, szary Ps nw szg 0.5 11 b2
1.70
namut, brazowy Nm w tpl \%
2.00 2.00
piasek $redni z domieszka pytu, ciemny szary Ps+m| nw zg 0.7 Il bl
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Karta dokumentacyjna
otworu badawczego nr:
11

Zat.Nr: 3.11

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosé: Milanowek
Gmina: Milanéwek
Powiat: grodziski

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3
Zleceniodawca: Arcadis Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geo.log

System wiercenia: okretno-udarowy

Rzedna: 102.70 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala1:25 Data wiercenia: 2015-10-07
ROl > © S ©
2T ' IS © =] cC | c® 5
O ®© r =
23 . % . Prqfll Przelot o _ ; § 5 2 g g ’% g £
290%| £ litologiczny Opis litologiczny 5 5 S SN| 90| 25
o | B 2 > c P8 92| 8o

Rz = c = 8 oo | 28| 235
g S| 3| o |~ 8 T4| "¢
[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niebudowlany, piaszczysto-gruzowy mw
i 0.50 NN !
nasyp niebudowlany, piaszczysty
10 1.00
glina piaszczysta przewarstwiana piaskiem drobnym,
brazowo-szara Gp//IPd tpl 0.2 b
i 1.50
piasek $redni z domieszka pytu, szary Ps+m szg 0.6 1l b2
w
1.70 A
namut, ciemny brazowy Nm
1.90 v
—2.0 torf, czarny T
2.10
piasek drobny z domieszkg humusu i pytu, ciemny
r brazowy
Pd+H+1m Id
\ ANV
2.85 2.85 . . . . szg 0.6
piasek drobny z domieszkg humusu i pytu, ciemny
—3.0 brazowy
3.10
nw
piasek drobny z domieszkg pytu, jasn zoty Pd+mt Il c2
3.70

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Karta dokumentacyjna ZalNr: 3.12
otworu badawczego nr:

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosé: Milanowek
Gmina: Milanéwek

Powiat: grodziski
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3
Zleceniodawca: Arcadis Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geo.log

Doz6r geologiczny: Magdalena Chruscinska

System wiercenia: okretno-udarowy

Rzedna: 103.50 m n.p.m

Skalal:25 Data wiercenia: 2015-10-07

g S 2 - k) ] g
) . c 0 2 - c - D ~N
% 'g g . Prqfll Przelot - . é § S g8 g S g £
223%| & litologiczny Opis litologiczny = 2 5> | SN| @0 | B
o8| @ S S) c Ph| 2| B
oNz| 2 £ s S | 05| 28|25
B » & N ! g
(mp.pt]| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niebudowlany, piaszczysty NN |
0.40
s
piasek drobny, jasny brazowy Pd szg 0.6 Il c2
—1.0
1.10
piasek pylasty, jany brazowy Pn zg 0.7 Ilcl
i 1.50
piasek drobny, jasny brazowy Pd szg 0.6 Il c2
—2.0 500
namut przewarstwiaony torfem, czarny Nm/IT tpl \%
2.20
piasek drobny z domieszkg humusu, ciemny brazowy | Pd+H szg 0.6 Id
i w
2.60
piasek pylasty, jasny zolty Pn zg 0.7 Ilcl
2.90 ] )
—3.0 piasek drobny z domieszkg humusu, czarny Pd+H Id
3.10
| szg 0.6
piasek drobny, szaro-brazowy Pd Il c2
Y Y L
4.00 4.00
piasek pylasty, jasny zolty Pn nw zg 0.7 Ilcl
i 4.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo Log

Karta dokumentacyjna
otworu badawczego nr:

13

Zat.Nr: 3.13

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosé: Milanowek
Gmina: Milanéwek

Powiat: grodziski
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3
Zleceniodawca: Arcadis Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geo.log

Doz6r geologiczny: Magdalena Chruscinska

System wiercenia: okretny

Rzedna: 103.40 m n.p.m

Skalal:25 Data wiercenia: 2015-10-07

83 2| o 2|2l 8| &
© ; R =2
TN ~ Profi Praelot S =4 8 S | 28| 2¢ EE
SoE| O litologiczny Opis litologiczny = 5 S ON| Q0| ©E
Lq_ﬁy Z g g 38 k=) c Ph| 2| B
N=| g E| 5| 8|09 22|33
= ? a N = g
[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niebudowlany, piaszczysty NN |
0.30
piasek drobny, jasny brazowy 0.5
Pd Il c2
1.10
piasek drobny, jasny szary
szg
1.60 0.6
pospoika, szara Po Ila
1.90
piasek drobny z domieszkg pytu, jasny
szaro-zielony Pd+n w I c2
2.20
piasek $redni z domieszka pylu, jasny 2oty Ps+m I b2
0.5
2.50 . .
piasek drobny, jasny brazowy Pd Il c2
2.70
glina, jasna szara G mpl 0.65 | liid
3.00 . ]
pyt piaszczysty, jasny brazowy np pzw 0 llra
3.20
i glina przewarstwiana piaskiem drobnym, szara G/IPd tpl 0.1 b
3.90
piasek drobny z domieszkg pytu, szary Pd+mt zg 0.7 Il c2
4.20

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Karta dokumentacyjna
otworu badawczego nr:
14

Zat.Nr: 3.14

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosé: Milanowek
Gmina: Milanéwek
Powiat: grodziski

Wiercenie: Geo.log

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3
Zleceniodawca: Arcadis Sp. z 0.0.

System wiercenia: okretno-udarowy

Rzedna: 103.20 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala1:25 Data wiercenia: 2015-10-07
ROl > © S ©
2T ' IS 0 ] cC | c® 5
O ®© r =
$3.| ¢ ~ Profi Praelot S =4 8 S | 28| 2¢ EE
290%| £ litologiczny Opis litologiczny 5 5 S SN| 90| 25
o2l 2 8 o = 2] 92| 8¢

8 E 5| § |28 =£| %%
= ) N [=% o
[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niebudowlany humusowy s
i 0.50 NN !
nasyp niebudowlany, piaszczysto-gliniasty mw
1.00
piasek drobny, jasny brazowy Pd 0.6 Il c2
i 1.50
piasek $redni, szaro-brazowy Ps w 0.5 11 b2
1.90
—2.0
. . . . . . sz
piasek $redni z domieszkg pytu i humusu, ciemny Ps+rrH 9 Id
szary
v v |
2.50 2.50
0.6
piasek drobny, szaro-zotty Pd nw Il c2
—3.0
3.30

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Karta dokumentacyjna
otworu badawczego nr

Zat.Nr: 3.15

Wiertnica: OleoMac

Miejscowosé: Milanéwek
Gmina: Milanéwek
Powiat: grodziski

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3
Zleceniodawca: Arcadis Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geo.log

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 102.47 m n.p.m

Wojewoddztwo: mazowieckie Dozoér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala 1 :50 Data wiercenia: 2016-02-15
o 8 > [} 'S <
DB . € k) =] c'c D S
o : =
o | & ) Prqﬂl Przelot o . = g 5|2 8|2 g g =
28%| & litologiczny Opis litologiczny = 5 > | 8N| 28| B<
Ls5| D 8 > c 28| b2 | 89
(O 2 = = I A% 1w =2

o = & =g| == 3
= A n N o g
mppt]| @ | [m] [m] @

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

/\/\/\/\/\ gleba, brgzowa Gb |
piasek drobny z domieszka humusu, brazowy Pd+H W Ihd
—1.0
= : 1.40 )
: piasek gruby, szary
1.78.75 : 1.75 . Pr
20 . piasek gruby, szary szg 0.5 Il b2
: 2.10 nw
. piasek gruby z domieszka pytu, brgzowo-szary Pr+m
i 2.50
~ o~ pyt, szary n pl 035 | lllc
~ o~ o~ w
—4.0 3.90 namut, czarny Nm v
4.20 4.20
| piasek drobny, ciemny szary Pd nw szg 0.6 Il c2
4.60
namut przewarstwiany pytem, czarny Nm/m| w v
5.10 5.10
piasek drobny, z6tto-szary Pd nw szg 0.6 Il c2
5.60
namut, ciemny bragzowy Nm w \Y,
—6.0
6.10 Cereen 6.10
| K piasek gruby, ciemny szary Pr
: zg | 07 Ibl
: 6.70 ) ] )
70 | piasek gruby z domieszka pytu, ciemny szary Pr+m
: nw
7.10
[ piasek drobny, ciemny szary Pd szg 0.6 Il c2
8.0 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Karta dokumentacyjna
otworu badawczego nr
16

Zat.Nr: 3.16

Wiertnica: OleoMac

Miejscowosé: Milanéwek

Gmina: Milanéwek
Powiat: grodziski

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3
Zleceniodawca: Arcadis Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geo.log

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 101.79 m n.p.m

Wojewoddztwo: mazowieckie Dozoér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala 1 :50 Data wiercenia: 2016-02-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Karta dokumentacyjna
otworu badawczego nr

Zat.Nr: 3.17

Wiertnica: OleoMac

Miejscowosé: Milanéwek
Gmina: Milanéwek
Powiat: grodziski

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

System wiercenia: obrotowy

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geo.log

Rzedna: 102.90 m n.p.m

Wojewoddztwo: mazowieckie Dozoér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala 1 :50 Data wiercenia: 2016-02-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Otwdr Nr50 ZatNr: 3.18

Miejscowosé MILANOWEK Wys. W mLnLp.m.
Temat Kanalizacja Skala 1:50
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Miejscowoéd MILANOWEK

Otwér Nr St

Wys. w m.np.an.

ZatNr: 3.19

Temat Kanalizacja Skala 1:50
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Otwodr Nr 52 ZalNr: 3.20

Micjscowosé¢ MILANOWEK Wys. w m.n.p.m.
Temat Kanalizacja Skala 1:50
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Otwér Nr 53 ZatNr: 3.21

Migjscowosé MILANOWEK Wys, W I p.mL
Temat Kanalizacja Skala 1:50
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Miejscowos¢ MILANOWEK

Otwér Nr 54

Wys. w mn.pan,

Zat Nr: 3.22

Temat Kanalizacja Skala 1:50
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Micjscowosé MILAN OWEK

Otwor Nr 5SS

Wys, wonmLnp.am,

ZatNr: 3.23

Temat Kanalizacja Skala 1:50
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Tabelanr 1

Projektowana budowa sieci kanalizacji deszczowej dla przebudowy zlewni rowu R-4 w gminie Milanowek.
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S | c S i< 5 Stopier Edometryczn
[5} 8 & En c plastycznéci / Wilgotnosé Cigzar Kat tarcia P i ry z,y.
Q = = it . L Spéjnaé modutscisliwosci
2 3 0 stopiei naturalna objetosciowy | wewrgtrznego ) tnei
g = g zag:szczenia plerwotne)
Nazwa gruntu g = ®
2] © w Y Cu Mg
g g ||_ / ID
g [%] [kN/m?] [ [kPa] [MPa]
2
X wart. charakt. | wart. charakt] wart. charalft. wart. charakt. wart. char@kt.  wart. charajt.
S
gleba, nasyp niebudowlany | - Gb, NN - mw - - - - - - -
w
pospotka lla | D Po - w | $zg 0,50 12 19,0 38,5 0 155
i . S . . . Pr, Pr4m, w 12 19,0
piasek grL_be lub p|a§ekedn|. miejscami z d.omle.szk.aml pytu, ibll D Ps, P i 29 0,70 345 0 130
piasek gedni z domieszkami pytu i kamieni
PO nw 18 20,5
iasek arubv lub piasekedri miei \ » domieszkarmi ovl Pr, Prim, w 14 18,5
piasek gruby lub piasekedni miejscami z domieszkami pytu, b2l D Ps, Pstt i s2g 0,50 33,0 0 97
piasek gedniz domieszkami kamieni
Ps+KO nw 22 20,0
S 5 17,0
mw
piasek pylasty, piasek drobny miejscami przewarstwiany D P, Pd, i
piaskiem pylastym IIcl 7 P/ w | zg 0,70 14 18,5 315 0 87
nw 22 20,0
S 6 16,5
. . . . . Pd, Pd+ mw
piasek drobny, piasek drobny z domieszkami pytu lub piasku pylastego, D Pd+AT
piasek drobny z domieszkami pytu i piaskedniego, piasek pylasty |1l c2 7 PA+TEPS - w | $zg 0,50 16 17,5 30,5 0 63
rzewarstwian tem, piasek drobny przewarstwiany piaskiednin ’
P Y pyiem. p P P P/, Pdi/Ps
nw 24 19,0
. . o . o] P+ w 18 17,0
piasek drobny lub piasekedni z domieszkami humusu i pytu miejscani Ps+H4T,
z przewarstwieniami namutu, piasek drobny przewarstwiany namutejri) d | Z | Ps#e-H//Nm, - $zg - - - -
piasek drobny z domieszkami humusu Pd+7/Nm,
Pd//Nm, Pd+H nw 28 18,5
pyt piaszczysty lla | Z Mp C w | pzw 0,00 14 215 18,0 30 48
glina pylasta miejscami przewarstwiana pytem piaszczystym, gli Gr, Grv/Mp,
lub glina piaszczysta z przewarstwieniamiami piasku drobnege |lllb | Z | G//Pd, Gp//Pd| C w | tpl 0,20 12 -22 20,5-22,( 15,0 16 29
pyt, pyt piaszczysty I, Mp
pyt piaszczysty przgwarstwgny plask.lem drobnym lub piaskiem el z Mp//Pd, Mp//Pr, c w ol 035 20 - 25 20,0-20.5 12,0 12 21
pylastym, py}, glina z domieszkami humusu, glina pylasta G+H, M, Grt
glina lid | G Cc w | mpl 0,65 27 19,50 8,0 6 12
torf, namut, namut gliniasty miejscami przewarstwiany pytem, 7 T, Nm, Nmg/I,
namut przewarstwiany torfem, pyt przewarstwiany namutem, \ o Nmg, Nm//T, - w - - - - - - -
namut przewarstwiany pylem M//Nm, Nm/f1
1) D - denudacyjne ( stkdw naptywowych ) 2, wg PN-86/B-02480 4) s - suchy 5) zg - zagszczony
Z - zastoiskowe ( niecki wytopiskowe, dna dolin ) 3, wg PN-81/B-03020 mw - mato wilgotny szg - fedniozagszczony
O - organiczne w - wilgotny pzw - p6tzwarty

nw - nawodniony

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - miekkoplastyczny

Zal. 4
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