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WSTĘP 

 
Opracowanie niniejsze wykonano na zlecenie firmy Arcadis Sp. z o.o. z siedzibą przy ulicy 
Wołoskiej 22 A w Warszawie ( umowa o dzieło nr PL0115.000159.1112/4500012008 
zawarta w dniu 01.10.2015 roku oraz umowa o dzieło nr PL0115.000159/4500012355 
zawarta w dniu 03.02.2016 roku ). 
Dokumentację wykonano w oparciu o postanowienia zawarte w Rozporządzeniu Ministra 
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku  w sprawie 
ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych [Dz.U. z 2012 r. 
poz. 463]. 
 

I  OPINIA GEOTECHNICZNA  

 

Projektowana inwestycja polegająca na przebudowie zlewni rowu R-4 na kanalizację 
deszczową z retencją wód przed odpływem do rzeki Rokitnicy Starej w gminie Milanówek 
zaliczona została do drugiej kategorii geotechnicznej. Kategorię geotechniczną określono 
na podstawie Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej  
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 
obiektów budowlanych [ Dz.U. z 2012 r. poz. 463 ]. 
 

II  DOKUMENTACJA BADA Ń PODŁOŻA GRUNTOWEGO  

 
Wstęp 

Celem przeprowadzonych badań było udokumentowanie warunków geotechnicznych 
panujących w badanym podłożu dla realizacji zadania polegającego na przebudowie zlewni 
rowu R-4 na kanalizację deszczową z retencją wód przed odpływem do rzeki Rokitnicy Starej 
w gminie Milanówek. Wyniki badań przedstawione w niniejszym opracowaniu posłużyć mają 
opracowaniu szczegółowych rozwiązań technicznych w ramach dokumentacji projektowej 
w/w zadania. 
Obszar badań objął swym zasięgiem rejon ulic : Kasztanowej, Królewskiej, Staszica, 
Dembowskiej, Wysokiej, Wysockiego, Łącznej, Nowowiejskiej i Książenickiej.  
 

1. Zakres przeprowadzonych prac 

Prace polowe wykonano w dwóch etapach :  
� etap pierwszy ( październik 2015 roku ) objął wykonanie14 otworów badawczych  

o głębokościach od 2,3 do 4,5 metra, łącznie wykonano 44,3 metrów bieżących 
odwiertów, 

� etap drugi ( luty 2016 roku ) objął wykonanie trzech odwiertów o głębokości 5,5 do 
8,0 metra, łącznie wykonano 21,5 metra bieżących odwiertów. 

 
Lokalizacja otworów badawczych została wyznaczona metodą domiarów prostokątnych  
w dowiązaniu do istniejących obiektów w oparciu o mapę sytuacyjno-wysokościową  



D O K U M E N T A C J A  G E O T E C H N I C Z N A  O K R E Ś L A J Ą C A  W A R U N K I  G R U N T O W O - W O D N E  
dla potrzeb projektu budowlanego sieci kanalizacji deszczowej dotyczącego : 

Wykonania dokumentacji projektowo-kosztorysowej przebudowy zlewni rowu R-4 na kanalizację deszczową 
z retencją wód przed odpływem do rzeki Rokitnicy Starej w gminie Milanówek. 

 

 

Geo.logGeo.logGeo.logGeo.log    
    
 

3 

w skali 1 : 1 000 dostarczoną przez Zleceniodawcę. Lokalizację wykonanych otworów 
przedstawiono w załączniku nr 1. Otwory wiertnicze dla etapu pierwszego wykonano 
zestawem ręcznym Eijkelkamp metodą okrętną i okrętno – udarową na sucho przy użyciu 
świdrów okienkowych i łyżek wiertniczych o średnicy 100 i 70 mm oraz rur osłonowych  
o średnicy 90 mm. W przypadku etapu drugiego badania wykonano wiertnicą mechaniczną 
OleoMac, metodą obrotowa na sucho za pomocą świdrów spiralnych o średnicy 63 mm.  
 
Ilość, głębokość jak i usytuowanie otworów badawczych uzgodniona została ze 
Zleceniodawcą. 
Rzędne wykonanych otworów badawczych dowiązane zostały do rzędnych istniejącej 
infrastruktury lub do rzędnych terenowych odczytywanych na bieżąco z dostarczonej przez 
Zleceniodawcę mapy sytuacyjno – wysokościowej. ( zał. nr 1 ).  
 
Dozór geologiczny prowadzony był przez osobę posiadającą odpowiednie uprawnienia, przez 
cały czas trwania prac polowych. W trakcie prowadzonych badań polowych wykonywano 
badania makroskopowe wszystkich przewiercanych gruntów określając ich rodzaj i nazwę, 
barwę, wilgotność, genezę i stan.  
 
Stopień zagęszczenia określano na podstawie oporów wiercenia i materiałów archiwalnych. 
W przypadku gruntów spoistych stopień plastyczności określono metodą wałeczkowania. 
Profile wykonanych wierceń przedstawiono w kartach dokumentacyjnych otworów 
badawczych ( zał. nr 3.1 – 3.17 ). 
W opracowaniu zamieszczono również wyniki badań archiwalnych wykonanych we wrześniu 
2008 roku przez Przedsiębiorstwo Projektowania i Realizacji Inwestycji Komunalnych  
w Białymstoku, udostępnionych przez Inwestora. Ze względu na brak rzędnych 
wysokościowych profili archiwalnych oraz brak możliwości dokładnego ich umiejscowienia  
( udostępniona mapa dokumentacyjna w dużej skali 1 : 10 000 ) wyniki badań archiwalnych 
należy uznać jako poglądowe. Profile odwiertów archiwalnych przedstawiono w kartach 
dokumentacyjnych archiwalnych otworów badawczych ( zał. nr 3.18 – 3.23 ). Orientacyjną 
lokalizację profili archiwalnych przeniesioną z udostępnionego opracowania naniesiono na 
mapę dokumentacyjną - załącznik nr 1 niniejszego opracowania. 
 
2. Warunki gruntowo - wodne 

Nawiercone w trakcie badań polowych grunty poddawano analizie makroskopowej 
bezpośrednio w trakcie wykonania otworów, następnie w oparciu o metodę B  
(PN-81/B-03020) wyznaczono wartości charakterystyczne parametrów geotechnicznych 
poszczególnych warstw.  
Do obliczeń należy przyjmować wartości parametrów geotechnicznych podane  
w tabeli nr 1 (zał. 4), przy uwzględnieniu współczynnika materiałowego γm. 
Na podstawie przeprowadzonych badań polowych stwierdzono, że w podłożu działki pod 
przykryciem gleby i nasypów niekontrolowanych warstwy geotechnicznej I, w strefie do 
głębokości maksymalnej 8,00 m p.p.t., występują :  
- osady sypkie warstwy geotechnicznej II. Są to piaski humusowe den dolinnych i zagłębień 
bezodpływowych wieku holoceńskiego oraz piaski stożków napływowych zlodowacenia 
północnopolskiego, 
- osady spoiste genezy zastoiskowej warstwy geotechnicznej III oraz 
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- osady organiczne warstwy geotechnicznej IV. 
Położenie poszczególnych warstw gruntów przedstawione zostało na zał. nr : 3.1 - 3.23. 
Poniżej przedstawiono krótkie omówienie poszczególnych warstw podłoża. 
 

WARSTWA I NASYPY NIEKONTROLOWANE I GLEBA  
Jest to warstwa przypowierzchniowa występująca w większości wykonanych otworów 
badawczych. W przypadku gleby warstwa ta osiąga miąższość 0,10 do 0,40 metra,  
w przypadku osadów nasypowych wartość ta zawiera się w przedziale 0,3 do 1,20 
metra. Dla warstwy tej nie wyznaczono parametrów geotechnicznych.  
 

WARSTWA II OSADY SYPKIE .  
Do warstwy tej zakwalifikowano wszystkie utwory piaszczyste niezależnie od ich 
pochodzenia. W większości przypadków są to piaski zastoiskowe, często humusowe 
charakterystyczne dla den dolinnych i zagłębień bezodpływowych wieku 
holoceńskiego. Nawiercone zostały również charakterystyczne dla rejonu badań piaski 
stożków napływowych zlodowacenia północnopolskiego. Ze względu na różnice  
w wysortowaniu materiału budującego daną warstwę, różnice w stopniu zagęszczenia 
oraz w niektórych przypadkach znaczne domieszki materii organicznej ( humusu ) 
wydzielono w jej obrębie warstwy podrzędne :  
 

II a – jest to pospółka w stanie średniozagęszczonym o wartości stopnia 
zagęszczenia przedziale ID = 0,50 do 0,60. Do dalszych obliczeń 
przyjęto wartość stopnia zagęszczenia ID = 0,50, 

 
II b1– są to : piasek gruby lub piasek średni miejscami z domieszkami pyłu 

oraz piasek średni z domieszkami pyłu i kamieni.. Osady tej warstwy 
występują w stanie zagęszczonym o wartości stopnia zagęszczenia  
ID = 0,70, 

 
II b2– są to : piasek gruby lub piasek średni miejscami z domieszkami pyłu 

oraz piasek średni z domieszkami kamieni. Osady tej warstwy 
występują w stanie średniozagęszczony o wartości stopnia zagęszczenia 
w przedziale ID = 0,50 do 0,60. Do dalszych obliczeń przyjęto wartość 
stopnia zagęszczenia ID = 0,50, 

 
II c1 – są to osady reprezentowane przez : piasek pylasty oraz piasek drobny 

miejscami przewarstwiany piaskiem pylastym.  Osady tej warstwy 
występują w stanie zagęszczonym o wartości stopnia zagęszczenia ID = 
0,70, 

 
II c2– są to : piasek drobny, piasek drobny z domieszkami pyłu lub piasku 

pylastego, piasek drobny z domieszkami pyłu i piasku średniego, piasek 
pylasty przewarstwiany pyłem oraz piasek drobny przewarstwiany 
piaskiem średnim. Osady tej warstwy występują w stanie 
średniozagęszczony o wartości stopnia zagęszczenia w przedziale  



D O K U M E N T A C J A  G E O T E C H N I C Z N A  O K R E Ś L A J Ą C A  W A R U N K I  G R U N T O W O - W O D N E  
dla potrzeb projektu budowlanego sieci kanalizacji deszczowej dotyczącego : 

Wykonania dokumentacji projektowo-kosztorysowej przebudowy zlewni rowu R-4 na kanalizację deszczową 
z retencją wód przed odpływem do rzeki Rokitnicy Starej w gminie Milanówek. 

 

 

Geo.logGeo.logGeo.logGeo.log    
    
 

5 

ID = 0,50 do 0,60. Do dalszych obliczeń przyjęto wartość stopnia 
zagęszczenia ID = 0,50,  

 
II d– są to : piasek drobny lub piasek średni z domieszkami humusu i pyłu 

miejscami z przewarstwieniami namułu, piasek drobny przewarstwiany 
namułem oraz piasek drobny z domieszkami humusu.  
Podwarstwę tę wydzielono ze względu na obecność w jej składzie 
domieszek materii organicznej ( humusu ) i z tego też powodu nie 
wyznaczono dla niej parametrów geotechnicznych. 

 

WARSTWA III OSADY SPOISTE – ZASTOISKOWE  
Do warstwy tej zakwalifikowano osady spoiste pochodzenia zastoiskowego. Są to osady 
utworzone w strefie martwego lodu ( niecki wytopiskowe ) oraz osady den dolinnych. 
Ze względu na różnice w konsystencji osadów budujących daną warstwę wyróżniono  
w jej obrębie cztery warstwy podrzędne :  

 
III a – jest to pył piaszczysty w stanie półzwartym o wartości stopnia 

plastyczności IL = 0,00, 
 
III b– są to : glina pylasta miejscami przewarstwiana pyłem piaszczystym, 

glina lub glina piaszczysta z przewarstwieniamiami piasku drobnego, 
pył oraz pył piaszczysty. Osady tej warstwy występują w stanie 
twardoplastycznym o wartości stopnia plastyczności w przedziale  
IL = 0,10 do 0,20. Do dalszych obliczeń przyjęto wartość stopnia 
plastyczności IL = 0,20, 

 
III c– są to : pył piaszczysty przewarstwiany piaskiem drobnym lub piaskiem 

pylastym, pył, glina z domieszkami humusu oraz glina pylasta. Osady 
tej warstwy występują w stanie plastycznym o wartości stopnia 
plastyczności w przedziale IL = 0,25 do 0,45. Do dalszych obliczeń 
przyjęto wartość stopnia plastyczności IL = 0,35, 

 
III d – jest to glina w stanie miękkoplastycznym o wartości stopnia 

plastyczności IL = 0,65. Występowanie udokumentowano jedynie  
w przypadku otworu badawczego nr 13 w przedziale głębokości 2,7 do 
3,0 metra p.p.t. 

 
Osady warstwy geotechnicznej III, wg PN-81/B-03020, zaliczono do gruntów typu C, czyli do 
innych gruntów spoistych nieskonsolidowanych.  
 

WARSTWA IV OSADY ORGANICZNE  
Są to osady organiczne charakterystyczne dla den dolinnych i zagłębień 
bezodpływowych. Na badanym obszarze wykształcone w postaci : torfów, namułów, 
namułów gliniastych miejscami przewarstwianych pyłem, namułów  
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z przewarstwieniami torfów, pyłów przewarstwianych namułem oraz namułów 
przewarstwianych pyłem  
Dla warstwy tej nie wyznaczono parametrów geotechnicznych.  

 
Na badanym terenie do głębokości 8,0 m p.p.t. stwierdzono występowanie wód podziemnych. 
Wodę gruntową o swobodnym i napiętym charakterze zwierciadła nawiercono w 15 z 17 
wykonanych odwiertów. Poziom stabilizacji zwierciadła wód gruntowych kształtował się,  
w zależności od okresu wykonywania wierceń, następująco:  

� dla etapu pierwszego, październik 2015 roku, na głębokości 1,30 do 4,00 metra p.p.t., 
tj. w przedziale rzędnych 98,90 do 100,90 metra n.p.m.  

 Wiercenia wykonywane w tym czasie poprzedzał okres bardzo suchego lata  
 i długotrwałego okresu bezdeszczowego,  
� dla etapu drugiego, luty 2016 roku, na głębokości 1,50 do 2,85 metra p.p.t., tj.  

w zakresie rzędnych 100,05 do 100,72 metra n.p.m..  
 Pomimo pory zimowej w rejonie badań, w okresie poprzedzającym wiercenia miały 
 miejsce dość intensywne opady deszczu.  
 

Biorąc pod uwagę warunki atmosferyczne poprzedzające wykonanie pomiarów stabilizacji 
zwierciadła wód gruntowych dla dwóch etapów badań zasadnymi winny być następujące 
wnioski :  

� największych wahnięć poziomu stabilizacji zwierciadła wód gruntowych związanych 
z warunkami atmosferycznymi należy spodziewać się na terenie będącym w bliskim 
sąsiedztwie istniejących cieków drenujących : dla OW 2 i OW 15 różnica ta wyniosła 
1,52 metra, natomiast dla OW 11 i OW 17 już tylko około 0,20 metra, 

� dla rejonu będącego w bliskim sąsiedztwie cieków wahania tych wód można 
najprawdopodobniej oszacować na + 2,0 m i -0,5 m od stanów zarejestrowanych  
w I – szym etapie badań ( październik 2015 roku ),  

� dla rejonu usytuowanego w pewnym oddaleniu od istniejących cieków wahania tych 
wód można najprawdopodobniej oszacować na + 1,0 m i -0,5 m od stanów 
zarejestrowanych w I – szym etapie badań ( październik 2015 roku ), 

� po okresach intensywnych opadów atmosferycznych lub okresach topnienia pokrywy 
śniegowej, w przypadku gdy górną część podłoża stanowią grunty przepuszczalne  
( grunty sypkie warstwy geotechnicznej I i/lub II ), a niżej zalegają osady słabo 
przepuszczalne ( warstw geotechnicznych III i/lub IV ), woda gruntowa okresowo 
zalegać może na stropie osadów słabo przepuszczalnych. 

 
3. Wnioski i zalecenia 

 
1. Na podstawie przeprowadzonych badań polowych stwierdzono, że w podłożu działki 

przeznaczonej pod inwestycję pod przykryciem gleby i nasypów niekontrolowanych 
warstwy geotechnicznej I zalegają osady sypkie warstwy geotechnicznej II, osady 
spoiste warstwy geotechnicznej III oraz osady organiczne warstwy geotechnicznej IV. 
Szczegółowy opis w/w warstw zawarto w punkcie 2 niniejszego opracowania.  
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2. Dla warstw gruntów rodzimych mineralnych wyznaczono, zgodnie z normą  
PN-81/B-03020, wartości charakterystyczne parametrów geotechnicznych, które 
zestawiono w tabeli nr 1 ( zał.4 ).  

 
3. Przy projektowaniu posadowienia obiektów ( pompowni, studni drenażowych itp. ) 

należy zwrócić uwagę na udokumentowane występowanie w badanym podłożu gruntów 
spoistych w stanie plastycznym i miękkoplastycznym ( warstwa geotechniczna III c  
i III d ). 

 
4. W przypadku wystąpienia w podłożu budowlanym gruntów organicznych, dla których 

nie wyznaczono parametrów geotechnicznych ( warstwa geotechniczna II d oraz IV ) 
grunty te należy wybrać i zastąpić przez odpowiednio uformowany nasyp piaszczysty. 

 
5. Na badanym terenie do głębokości 8,00 m p.p.t. stwierdzono występowanie wód 

podziemnych. Wodę gruntową o swobodnym i napiętym charakterze zwierciadła 
nawiercono w 15 z 17 wykonanych otworów badawczych. Poziom stabilizacji 
zwierciadła wód gruntowych kształtował się w zależności od okresu wykonywania 
wierceń, następująco:  

� dla etapu pierwszego, październik 2015 roku, na głębokości 1,30 do 4,00 metra p.p.t., 
tj. w przedziale rzędnych 98,90 do 100,90 metra n.p.m. Wiercenia wykonywane  
w tym czasie poprzedzał okres bardzo suchego lata i długotrwałego okresu 
bezdeszczowego,  

� dla etapu drugiego, luty 2016 roku, na głębokości 1,50 do 2,85 metra p.p.t., tj.  
w zakresie rzędnych 100,05 do 100,72 metra n.p.m.. Pomimo pory zimowej w rejonie 
badań, w okresie poprzedzającym wiercenia miały miejsce dość intensywne opady 
deszczu.  

 
6. Biorąc pod uwagę warunki atmosferyczne poprzedzające wykonanie pomiarów 

stabilizacji zwierciadła wód gruntowych dla dwóch etapów badań zasadnymi winny być 
następujące wnioski : 

� największych wahnięć poziomu stabilizacji zwierciadła wód gruntowych związanych  
z warunkami atmosferycznymi należy spodziewać się na terenie będącym w bliskim 
sąsiedztwie istniejących cieków drenujących : dla OW 2 i OW 15 różnica ta wyniosła 
1,52 metra, natomiast dla OW 11 i OW 17 już tylko około 0,20 metra, 

� dla rejonu będącego w bliskim sąsiedztwie cieków wahania tych wód można 
najprawdopodobniej oszacować na + 2,0 i -0,5 m od stanów zarejestrowanych  
w I – szym etapie badań ( październik 2015 roku ), 

� dla rejonu usytuowanego w pewnym oddaleniu od istniejących cieków wahania tych 
wód można najprawdopodobniej oszacować na + 1,0 i -0,5 m od stanów 
zarejestrowanych w I – szym etapie badań ( październik 2015 roku ), 

� po okresach intensywnych opadów atmosferycznych lub okresach topnienia pokrywy 
śniegowej, w przypadku gdy górną część podłoża stanowią grunty przepuszczalne  
( grunty sypkie warstwy geotechnicznej I i/lub II ), a niżej zalegają osady słabo 
przepuszczalne ( warstw geotechnicznych III i/lub IV ), woda gruntowa okresowo 
zalegać może na stropie osadów słabo przepuszczalnych. 
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W związku z powyższym front robót związanych z wykonywaniem wykopów należy 
zaplanować w terminie poprzedzonym długim okresem bezdeszczowym ( np. późne 
lato / wczesna jesień ). 

 
6. W przypadku wystąpienia poziomu zwierciadła wód gruntowych powyżej 

projektowanej głębokości dna wykopu zaleca się obniżenie poziomu zwierciadła wód 
gruntowych za pomocą lokalnego odwodnienia przez zastosowanie igłofiltrów. Przy 
czym należy zwrócić szczególną uwagę, aby nie doszło do pogorszenia warunków 
nośnościowych w podłożu budowlanym : 

� wybieranie gruntu należy prowadzić z zachowaniem zasady, że poziom zwierciadła 
wód gruntowych jest obniżony do poziomu co najmniej 0,30 m poniżej dna wykopu, 

� po wybudowaniu obiektów, przed odłączeniem instalacji odwodnieniowej należy 
zadbać, aby w przestrzeni na zewnątrz od ścian pompowni/studni drenażowych nie 
było wolnych przestrzeni, a grunt tam zalegający był w stanie co najmniej jak przed 
budową, 

� w przypadku posadawiania obiektów : pompowni, zbiorników retencyjnych, wykopy 
wykonywane w obrębie gruntów spoistych należy zasypywać zgodnie  
z naturalnym następstwem warstw w ten sposób, aby nie dopuścić do możliwości 
migracji wód gruntowych w bezpośrednie podłoże obiektów i gromadzenia się wody 
w nienaturalnych przegłębieniach. Wzrost wilgotności gruntów spoistych powoduje, 
że wzrasta ich stopień plastyczności, co powoduje obniżenie ich parametrów fizyko-
mechanicznych i skutkować może niekorzystnymi zjawiskami zagrażającymi 
stabilności, szczelności projektowanej inwestycji. 

 
7. Likwidacja wykopów prowadzona powinna być warstwami 0,3 = 0,4 m zagęszczanymi 

do wartości wskaźnika zagęszczania Is=0,95 na odcinkach poza ulicą. Dla zasypki 
wykopu zlokalizowanego w ulicy wskaźnik zagęszczenia Is powinien być zgodny  
z wartościami normowymi dla poszczególnych warstw podbudowy drogi. 

 
8. W wydzielonej warstwie geotechnicznej II ( osady sypkie ) zdecydowaną mniejszość 

stanowią osady równoziarniste. W jej obrębie udokumentowano domieszki części 
pyłowych, iłowych ( piaski drobne, średnie z domieszkami pyłu, gliny ) oraz 
przewarstwienia pyłów, niekorzystnie wpływających na zdolności filtracyjne  
( wodoprzepuszczalność ) danej warstwy. Dlatego, zgodnie z klasyfikacją skał według 
własności filtracyjnych wg Z. Pazdro Hydrogeologia Ogólna ( Wydawnictwo 
Geologiczne Warszawa 1983 ), w przypadku projektowania studni drenażowych zaleca 
się przyjmować wartości współczynnika filtracji k bardziej niekorzystne dla 
poszczególnych wydzieleń litologicznych. Wartości te odpowiednio wyniosą :  

 - pospółki, piaski grube i średnie :  k = 10-4 m/s, 
 - piaski drobne i pylaste :  k = 10-6 m/s. 
 
9. Na podstawie Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
posadawiania obiektów budowlanych [ Dz.U. z 2012 r. poz. 463 ] projektowane prace 
związane z układaniem sieci kanalizacji deszczowej zaliczyć należy do drugiej kategorii 
geotechnicznej, a warunki geologiczne określić jako proste, pod warunkiem 
zastosowania organizacji frontu robót związanych z wykonywaniem wykopów  
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w terminie poprzedzonym długim okresem bezdeszczowym ( np. późne lato / wczesna 
jesień ) oraz wymiany gruntów słabonośnych w razie ich wystąpienia.  

 W innym przypadku tj. gdy: 
� poziom zwierciadła wód gruntowych występuje powyżej poziomu ułożenia sieci 

kanalizacyjnej lub posadowienia studni drenażowej, zbiornika retencyjnego, 
� w podłożu budowlanym ( strefie objętej oddziaływaniem naprężeń od instalacji / 

obiektu ) znajdą się grunty słabonośne ( warstwa geotechniczna II d, III d i IV ) 
warunki geologiczne należy określić jako złożone. 

 

III  PROJEKT GEOTECHNICZNY  

Wstęp 

Projekt wykonano na bazie Dokumentacji badań podłoża gruntowego stanowiącej rozdział  
II niniejszego opracowania.  
 
1. Prognoza zmian właściwości gruntów w czasie 

Właściwości podłoża gruntowego nie zmienią się podczas wykonywania inwestycji ani  
w trakcie eksploatacji systemu, pod następującymi warunkami: 
- przewody kanalizacyjne zostaną prawidłowo i szczelnie połączone wzajemnie ze sobą,  
z wpustami ulicznymi oraz obiektem pompowni, zgodnie z zaleceniami producenta; 
- zasypka wykopów prowadzona powinna być warstwami 0,3 = 0,4 m zagęszczanymi do 
wartości wskaźnika zagęszczania Is=0,95 na odcinkach poza ulicą. Dla zasypki wykopu 
zlokalizowanego w ulicy wskaźnik zagęszczenia Is powinien być zgodny z wartościami 
normowymi dla poszczególnych warstw podbudowy drogi, 
- w przypadku posadawiania obiektów : pompowni, zbiorników retencyjnych, wykopy 
wykonywane w obrębie gruntów spoistych należy zasypywać zgodnie z naturalnym 
następstwem warstw w ten sposób, aby nie dopuścić do możliwości migracji wód gruntowych 
w bezpośrednie podłoże obiektów i gromadzenia się wody w nienaturalnych przegłębieniach. 
Wzrost wilgotności gruntów spoistych powoduje, że wzrasta ich stopień plastyczności, co 
powoduje obniżenie ich parametrów fizyko-mechanicznych i skutkować może 
niekorzystnymi zjawiskami zagrażającymi stabilności, szczelności projektowanej inwestycji. 
 
2. Określenie obliczeniowych parametrów geotechnicznych  

Wartości charakterystyczne parametrów geotechnicznych zawiera dokumentacja badań 
podłoża gruntowego. W zależności od przyjętej metody, wartości obliczeniowe parametrów 
geotechnicznych należy ustalić wykorzystując podane wartości charakterystyczne parametrów 
geotechnicznych i współczynniki bezpieczeństwa wg normy PN-81/B-03020 i norm 
pokrewnych ( zgodnie z tabelą 1 – załącznik 4 ), bądź też częściowe współczynniki 
bezpieczeństwa, w przypadku prowadzenia obliczeń w sposób zgodny z Eurokodem 7. 
 
3. Określenie częściowych współczynników bezpieczeństwa do obliczeń geotechnicznych  

Częściowe współczynniki bezpieczeństwa należy przyjąć zgodnie z załącznikami A i B do 
normy PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 
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4. Określenie oddziaływań od gruntu 

Podstawowymi oddziaływaniami geotechnicznymi w przypadku budowy kanalizacji są: 
- obciążenia od ciężaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej, 
- przemieszczenia podłoża wywołane osiadaniami. 
Obciążenia od ciężaru i parcia gruntu na przewody, studzienki rewizyjne i pompownie zostały 
uwzględnione przez producenta i mogą być pominięte w obliczeniach.  
W przypadku wystąpienia obciążeń od parcia wody gruntowej ( wyporu ) – zostaną one 
zrównoważone przez nadkład zasypki gruntowej nad ułożoną instalacją. 
Przemieszczenia podłoża wywołane osiadaniami dotyczą zasypki gruntowej nad przewodami. 
Przemieszczenia te są minimalizowane poprzez staranne, warstwowe zagęszczenie zasypki. 
 
5. Przyjęcie modelu obliczeniowego podłoża gruntowego  

Zgodnie z  Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej  
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 
obiektów budowlanych [ Dz.U. z 2012 r. poz. 463 ] w badanym podłożu wydzielono warstwy 
geotechniczne przypisując im odpowiednie parametry geotechniczne. Szczegółowy opis 
warstw geotechnicznych z opisem warunków wodnych zamieszczono w Dokumentacji badań 
podłoża gruntowego ( rozdział II niniejszej dokumentacji ). 
Do obliczeń należy przyjmować wartości parametrów geotechnicznych podane  
w tabeli nr 1 (zał. 4), przy uwzględnieniu współczynnika materiałowego γm. 

 
6. Obliczenie nośności i osiadania podłoża gruntowego oraz ogólnej stateczności  

Obliczenia stanów granicznych nośności i użytkowalności należy przeprowadzić zgodnie  
z normą PN-EN 1997-1 wykorzystując dane zawarte w dokumentacji badań podłoża. Dobór 
właściwych kombinacji oddziaływań i sytuacji obliczeniowych pozostawia się projektantowi 
konstrukcji. 
 
7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentów  

Danymi niezbędnymi do zaprojektowania fundamentów są : 
− dane geometryczne projektowanych obiektów, 
− wytyczne branżowe, m.in. wartości obciążeń przekazywanych przez konstrukcję, 

obciążenia użytkowe, 
− informacje o budowie geologicznej, warunkach geotechnicznych i hydrogeologicznych, 

profile podłoża oraz wartości charakterystyczne parametrów geotechnicznych podane  
w dokumentacji badań podłoża gruntowego, 

− współczynniki bezpieczeństwa określone wg norm.  
 
8. Specyfikacja badań niezbędnych do zapewnienia wymaganej jakości robót ziemnych  

Rodzaje robót budowlanych, konieczne do zrealizowania zamierzonego przedsięwzięcia 
inwestycyjnego nie wykraczają poza powszechnie stosowane prace budowlane. Tym niemniej 
roboty ziemne i fundamentowe należy prowadzić pod nadzorem geotechnicznym. 
Geotechniczne badania kontrolne powinny w szczególności obejmować: 
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− kontrolę rodzaju i stanu gruntów odsłoniętych w dnie wykopów pod względem 
zgodności z wynikami badań przedstawionymi w dokumentacji badań podłoża 
gruntowego, 

− kontrole jakości i przydatności kruszyw/gruntów wbudowywanych w nasyp budowlany, 
− kontrolę skuteczności zagęszczania nasypów i zgodności osiągniętych parametrów  

z wymaganiami projektowymi. 
 
9. Określenie szkodliwości oddziaływania wód gruntowych na obiekt budowlany  
i sposób przeciwdziałania tym zagrożeniom  
 
Wszystkie obiekty projektowanej sieci kanalizacyjnej są odpowiednio zaizolowane  
i przystosowane do kontaktu z wodą gruntową. Jedynym zagrożeniem jest możliwość 
wypłukiwania gruntu przez przesiąkającą wodę opadową i jego unoszenie poprzez przewody 
kanalizacyjne. Aby przeciwdziałać temu zagrożeniu należy dokonać dokładnej kontroli 
wszystkich połączeń sieci przed jej zasypaniem gruntem. 
Nie przewiduje się, aby wody gruntowe mogły w sposób szkodliwy oddziaływać na 
projektowane obiekty. 

 

10. Sposób i zakres prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu  
 
W terenie zabudowanym, jeśli odległość obiektu sąsiedniego od krawędzi wykopu jest 
mniejsza od 3hw (hw oznacza głębokość wykopu) należy przeanalizować potencjalne 
zagrożenia. Ocena zagrożeń obejmuje wpływ wykopu na stateczność obiektów sąsiednich.  
W odniesieniu do projektowanej kanalizacji zagrożenia wynikają głównie z faktu, że jej trasa 
przebiega wzdłuż ciągów komunikacyjnych: ulic i chodników. Projekt kanalizacji powinien 
określać warunki realizacji wykopu i rodzaje przewidywanych zabezpieczeń. W przypadku 
stwierdzenia zagrożeń dla budynków, projekt wykopu powinien określać, na których 
budynkach sąsiadujących powinny zostać założone repery, umożliwiające geodezyjne 
monitorowanie ewentualnych przemieszczeń. W przypadku pojawienia się nadmiernych 
przemieszczeń kierownictwo budowy musi podjąć natychmiastowe środki zaradcze.  
Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, 
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania 
geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012 r. , poz. 
463) oraz normą Eurokod 7 – PN-EN 1997-1:2008 – Projektowanie geotechniczne. 
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Karta dokumentacyjna
otworu badawczego nr:

1 skarpa row

Zał.Nr: 3.1

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowość: Milanówek

Gmina: Milanówek

Powiat: grodziski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z o.o.

Wiercenie: Geo.log

Dozór geologiczny: Magdalena Chruścińska

System wiercenia: okrętno-udarowy

Rzędna: 101.30 m n.p.m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2015-10-08
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piasek drobny, brązowo-szary 

glina pylasta przewarstwiana pyłem piaszczystym, 
ciemna szara 

piasek drobny, ciemny szary 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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otworu badawczego nr:

2 dno rowu

Zał.Nr: 3.2

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowość: Milanówek

Gmina: Milanówek

Powiat: grodziski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z o.o.

Wiercenie: Geo.log

Dozór geologiczny: Magdalena Chruścińska

System wiercenia: okrętno-udarowy

Rzędna: 100.60 m n.p.m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2015-10-08
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pył piaszczysty przewarstwiany piaskiem pylastym, 
ciemny szary 

piasek drobny z domieszką pyłu, ciemny szary 

namuł, ciemny brązowy 

piasek drobny przewarstwiany namułem, ciemny szary 

piasek drobny, ciemny szary 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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otworu badawczego nr:

3 dno rowu

Zał.Nr: 3.3

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowość: Milanówek

Gmina: Milanówek

Powiat: grodziski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z o.o.

Wiercenie: Geo.log

Dozór geologiczny: Magdalena Chruścińska

System wiercenia: okrętno-udarowy

Rzędna: 100.50 m n.p.m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2015-10-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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otworu badawczego nr:

4 dno rowu

Zał.Nr: 3.4

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowość: Milanówek

Gmina: Milanówek

Powiat: grodziski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z o.o.

Wiercenie: Geo.log

Dozór geologiczny: Magdalena Chruścińska

System wiercenia: okrętno-udarowy

Rzędna: 100.80 m n.p.m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2015-10-08
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przewarstwiany namułem, czarny 
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piasek drobny z domieszką pyłu, ciemny szary 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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otworu badawczego nr:

5 dno rowu

Zał.Nr: 3.5

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowość: Milanówek

Gmina: Milanówek

Powiat: grodziski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z o.o.

Wiercenie: Geo.log

Dozór geologiczny: Magdalena Chruścińska

System wiercenia: okrętno-udarowy

Rzędna: 101.00 m n.p.m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2015-10-08
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piasek drobny z domieszką pyłu, szaro-brązowy 

piasek drobny z domieszką humusu i pyłu, czarny 

piasek średni z domieszką pyłu, ciemny szary 

torf, czarny 

piasek średni z domieszką pyłu, szaro-brązowy 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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6 dno rowu

Zał.Nr: 3.6

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowość: Milanówek

Gmina: Milanówek

Powiat: grodziski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z o.o.

Wiercenie: Geo.log

Dozór geologiczny: Magdalena Chruścińska

System wiercenia: okrętny

Rzędna: 101.00 m n.p.m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2015-10-07
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jasny szary 

pył piaszczysty, szary 
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glina pylasta, szara                              
ZANIECZYSZCZENIE CHEMICZNE                         
        z sączenia ? 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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7 dno rowu

Zał.Nr: 3.7

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowość: Milanówek

Gmina: Milanówek

Powiat: grodziski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z o.o.

Wiercenie: Geo.log

Dozór geologiczny: Magdalena Chruścińska

System wiercenia: okrętno-udarowy

Rzędna: 101.50 m n.p.m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2015-10-07

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Profil
litologiczny

Przelot
Opis litologiczny

[m.p.p.t] [m] [m]

G
łę

bo
ko
ś
ć

zw
ie

rc
ia

dł
a

w
od

y

. S
tr

at
yg

ra
fia

S
ym

bo
l g

ru
nt

u

W
ilg

ot
no
ś
ć

S
ta

n 
gr

un
tu

 ID
-s

to
pi

eń
 z

ag
ę

sz
cz

en
ia

 IL
-s

to
pi

eń
 p

la
st

yc
zn

oś
ci

W
ar

st
w

a
 g

eo
te

ch
ni

cz
na

Pd+π+H

Pd+π

Pd

w

nw

szg

0.5

0.6

II d

II c2

1.50

1.0

2.0

0.50

0.80

1.50

2.30

piasek drobny z domieszką pyłu i humusu, ciemny 
szary 

piasek drobny z domieszką pyłu, żółto-szary 

piasek drobny, szary 

piasek drobny, szary 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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otworu badawczego nr:

8

Zał.Nr: 3.8

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowość: Milanówek

Gmina: Milanówek

Powiat: grodziski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z o.o.

Wiercenie: Geo.log

Dozór geologiczny: Magdalena Chruścińska

System wiercenia: okrętno-udarowy

Rzędna: 103.30 m n.p.m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2015-10-07
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piasek drobny z domieszką piasku  pylastego, jasny 
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pospółka, jasna szara 

namuł, brązowy 

piasek drobny z domieszką humusu, brązowy 
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namułem, ciemny brązowy 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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9

Zał.Nr: 3.9

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowość: Milanówek

Gmina: Milanówek

Powiat: grodziski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z o.o.

Wiercenie: Geo.log

Dozór geologiczny: Magdalena Chruścińska

System wiercenia: okrętno-udarowy

Rzędna: 103.80 m n.p.m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2015-10-07

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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piasek drobny, jasny szary 

glina z domieszką humusu, szara 

piasek drobny z domieszką pyłu, brązowo-szary 

namuł, ciemny brązowy 

piasek drobny, brązowo-szary 

piasek drobny z domieszką pyłu, brązowo-szary 

namuł, brązowo-szary 

piasek średni z domieszką pyłu, ciemny szary 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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10 dno rowu

Zał.Nr: 3.10

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowość: Milanówek

Gmina: Milanówek

Powiat: grodziski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z o.o.

Wiercenie: Geo.log

Dozór geologiczny: Magdalena Chruścińska

System wiercenia: okrętno-udarowy

Rzędna: 102.20 m n.p.m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2015-10-07
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piasek drobny z domieszką pyłu, szary 

piasek drobny, jasny brązowy 

namuł, ciemny brązowy 

glina pylasta, jasna szara 

namuł, ciemny brązowy 

piasek średni, szary 

namuł, brązowy 

piasek średni z domieszką pyłu, ciemny szary 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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11

Zał.Nr: 3.11

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowość: Milanówek

Gmina: Milanówek

Powiat: grodziski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z o.o.

Wiercenie: Geo.log

Dozór geologiczny: Magdalena Chruścińska

System wiercenia: okrętno-udarowy

Rzędna: 102.70 m n.p.m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2015-10-07
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litologiczny
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Opis litologiczny
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nasyp niebudowlany, piaszczysto-gruzowy 

nasyp niebudowlany, piaszczysty 

glina piaszczysta przewarstwiana piaskiem drobnym, 
brązowo-szara 

piasek średni z domieszką pyłu, szary 

namuł, ciemny brązowy 

torf, czarny 

piasek drobny z domieszką humusu i pyłu, ciemny 
brązowy 

piasek drobny z domieszką humusu i pyłu, ciemny 
brązowy 

piasek drobny z domieszką pyłu, jasn żółty 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 3.12

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowość: Milanówek

Gmina: Milanówek

Powiat: grodziski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z o.o.

Wiercenie: Geo.log

Dozór geologiczny: Magdalena Chruścińska

System wiercenia: okrętno-udarowy

Rzędna: 103.50 m n.p.m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2015-10-07
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Profil
litologiczny
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Opis litologiczny

[m.p.p.t] [m] [m]

G
łę

bo
ko
ś
ć

zw
ie

rc
ia

dł
a

w
od

y

. S
tr

at
yg

ra
fia

S
ym

bo
l g

ru
nt

u

W
ilg

ot
no
ś
ć

S
ta

n 
gr

un
tu

 ID
-s

to
pi

eń
 z

ag
ę

sz
cz

en
ia

 IL
-s

to
pi

eń
 p

la
st

yc
zn

oś
ci

W
ar

st
w

a
 g

eo
te

ch
ni

cz
na

NN

Pd

Pπ

Pd

Nm//T

Pd+H

Pπ

Pd+H

Pd

Pπ

s

w

nw

szg

zg

szg

tpl

szg

zg

szg

zg

0.6

0.7

0.6

0.6

0.7

0.6

0.7

I

II c2

II c1

II c2

IV

II d

II c1

II d

II c2

II c1

4.00

1.0

2.0

3.0

4.0

0.40

1.10

1.50

2.00

2.20

2.60

2.90

3.10

4.00

4.50

nasyp niebudowlany, piaszczysty 

piasek drobny, jasny brązowy 

piasek pylasty, jany brązowy 

piasek drobny, jasny brązowy 

namuł przewarstwiaony torfem, czarny 

piasek drobny z domieszką humusu, ciemny brązowy 

piasek pylasty, jasny żólty 

piasek drobny z domieszką humusu, czarny 

piasek drobny, szaro-brązowy 

piasek pylasty, jasny żólty 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 3.13

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowość: Milanówek

Gmina: Milanówek

Powiat: grodziski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z o.o.

Wiercenie: Geo.log

Dozór geologiczny: Magdalena Chruścińska

System wiercenia: okrętny

Rzędna: 103.40 m n.p.m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2015-10-07
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litologiczny
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Opis litologiczny
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nasyp niebudowlany, piaszczysty 

piasek drobny, jasny brązowy 

piasek drobny, jasny szary 

pospółka, szara 

piasek drobny z domieszką pyłu, jasny 
szaro-zielony 

piasek średni z domieszką pyłu, jasny żółty 

piasek drobny, jasny brązowy 

glina, jasna szara 

pył piaszczysty, jasny brązowy 

glina przewarstwiana piaskiem drobnym, szara 

piasek drobny z domieszką pyłu, szary 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 3.14

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowość: Milanówek

Gmina: Milanówek

Powiat: grodziski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z o.o.

Wiercenie: Geo.log

Dozór geologiczny: Magdalena Chruścińska

System wiercenia: okrętno-udarowy

Rzędna: 103.20 m n.p.m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2015-10-07

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Profil
litologiczny

Przelot
Opis litologiczny
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nasyp niebudowlany humusowy 

nasyp niebudowlany, piaszczysto-gliniasty 

piasek drobny, jasny brązowy 

piasek średni, szaro-brązowy 

piasek średni z domieszką pyłu i humusu, ciemny 
szary 

piasek drobny, szaro-żółty 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 3.15

Wiertnica: OleoMac

Miejscowość: Milanówek

Gmina: Milanówek

Powiat: grodziski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z o.o.

Wiercenie: Geo.log

Dozór geologiczny: Magdalena Chruścińska

System wiercenia: obrotowy

Rzędna: 102.47 m n.p.m

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2016-02-15
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gleba, brązowa 

piasek drobny z domieszką humusu, brązowy 

piasek gruby, szary 

piasek gruby, szary 

piasek gruby z domieszką pyłu, brązowo-szary 

pył, szary 

namuł, czarny 

piasek drobny, ciemny szary 

namuł przewarstwiany pyłem, czarny 

piasek drobny, żółto-szary 

namuł, ciemny brązowy 

piasek gruby, ciemny szary 

piasek gruby z domieszką pyłu, ciemny szary 

piasek drobny, ciemny szary 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 3.16

Wiertnica: OleoMac

Miejscowość: Milanówek

Gmina: Milanówek

Powiat: grodziski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z o.o.

Wiercenie: Geo.log

Dozór geologiczny: Magdalena Chruścińska

System wiercenia: obrotowy

Rzędna: 101.79 m n.p.m

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2016-02-15
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Opis litologiczny
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gleba, czarna 

piasek drobny z domieszką humusu, ciemny brązowy 

piasek drobny przewarstwiany piaskiem średnim, 
jasny brązowo-żółty 

piasek średni z domieszką pyłu i kamieni, jasny 
szaro-brązowy 

piasek średni z domieszką pyłu,jasny szaro-brązowy 

piasek drobny z domieszką pyłu, ciemny szary 

glina pylasta, ciemna szara 

piasek drobny z domieszką pyłu, ciemny szary 

namuł przewarstwiany torfem, ciemny brązowy 

pył przewarstwiany namułem, ciemny szary 

piasek drobny z domieszką humusu, ciemny brązowy 

namuł, ciemny brązowy 

piasek średni, ciemny szary 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 3.17

Wiertnica: OleoMac

Miejscowość: Milanówek

Gmina: Milanówek

Powiat: grodziski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa - zadanie 3

Zleceniodawca: Arcadis Sp. z o.o.

Wiercenie: Geo.log

Dozór geologiczny: Magdalena Chruścińska

System wiercenia: obrotowy

Rzędna: 102.90 m n.p.m

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2016-02-15
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Profil
litologiczny

Przelot
Opis litologiczny
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nasyp niebudowlany, piaszczysto-gruzowy 

piasek średni, jasny szary 

glina pylasta, szara 

namuł, ciemny szary 

torf, czarny 

piasek drobny, szary 

piasek drobny przewarstwiany piaskiem pylastym, 
szary 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zał.Nr: 3.18



Zał.Nr: 3.19



Zał.Nr: 3.20



Zał.Nr: 3.21



Zał.Nr: 3.22



Zał.Nr: 3.23



Tabela nr 1

1) 2) 3) 4) 5)

Stopień 
plastyczności / 

stopień 
zagęszczenia

Wilgotność 
naturalna

Ciężar 
objętościowy

Kąt tarcia 
wewnętrznego

Spójność
Edometryczny 

moduł ściśliwości 
pierwotnej

w γ φ cu M0

wart. charakt. wart. charakt. wart. charakt. wart. charakt. wart. charakt. wart. charakt.

gleba, nasyp niebudowlany I - Gb, NN -
s  

mw  
w

-

pospółka II a D Po - w śzg

w

nw

w

nw

s  
mw

w

nw

s  
mw

w

nw

w

nw

pył piaszczysty III a Z Πp         C w pzw

glina pylasta miejscami przewarstwiana pyłem piaszczystym, glina         
lub glina piaszczysta z przewarstwieniamiami piasku drobnego,                                  

pył, pył piaszczysty
III b Z

Gπ, Gπ//Πp, 
G//Pd, Gp//Pd, 

Π, Πp
C w tpl

pył piaszczysty przewarstwiany piaskiem drobnym lub piaskiem 
pylastym, pył, glina z domieszkami humusu, glina pylasta

III c Z
Πp//Pd, Πp//Pπ, 

G+H, Π, Gπ
C w pl

glina III d Z G C w mpl

torf, namuł, namuł gliniasty miejscami przewarstwiany pyłem,                   
namuł przewarstwiany torfem, pył przewarstwiany namułem,                     

namuł przewarstwiany pyłem
IV

Z  
O

T, Nm, Nmg//Π, 
Nmg, Nm//T, 

Π//Nm, Nm//Π
- w -

1) D - denudacyjne ( stożków napływowych ) 2)wg PN-86/B-02480 4) s - suchy 5) zg - zagęszczony

    Z - zastoiskowe ( niecki wytopiskowe, dna dolin ) 3)wg PN-81/B-03020 mw - mało wilgotny śzg - średniozagęszczony

    O - organiczne w - wilgotny pzw - półzwarty

nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - miękkoplastyczny

34,5 0 130

19,0

- zg 0,70

12
piasek gruby lub piasek średni miejscami z domieszkami pyłu,                          

piasek średni z domieszkami pyłu i kamieni
II b1 D
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